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Rjesenje o upisu projektanta u HKIG

RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U HKIG

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
100000 Fagrv, Uity grascia Viskowara 271

Klass: UP/1-360-G1/13-01 /9529
Lrbwraaf: 500-03-13-1
Zagrub, 18, wrpnja 2013, godine

Na temely Hanka 103, stvaka 1. | 1 Zakona o aritekeonskim | indenjorsidm

posiovima | distatrastima v prostormom uiedeniu | gadnjl (Nanodne novine”, bro) 152/08, 49/11. 1

35711} | Hanka 61. Stahuts Hovstske komore infenjern gradevinarstva {“Ramane neving®, b 5300,

412, | 81/1L), Odbor s upis: Hrvatsie komong indurjors gradevinadva, nelavajud) po Zahtew 22

Lo VUIASINOVIC MARTINE, magistre infenjerke gradevinarstva (mag.ing.asdit.),

ZADAR, PUT BOKANICA 36, u Imenik ovisltenih indenjors gradevinarstva Hratxke komore
mbuw:ra gradavinarstva, donia je

RIESENJE

o upisu v Imenik

1. U Tmenik ingenjera MKEG upisuie se VUIASINOVIC
MARTINA, mag.ing.medif, IADAR, pod rednim brojem 4824, = danom  upisa
17.07,2013, gogine.

2, Upmam o Imenik oviadtenih mger HEIG, ¢

mag.ing.aedif., u)n‘.r pravo na uparabu stuknog nosiva “oviadten infenjer

gradevinarstwa” | mole obavijati podiove U svoplvy odgovoine csobe
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s

6 Owlalten) inlejer gradevinarsta ma prave | dudnosfi o skladu s dancens 83, 84 1 EBS
Statuts Hrvetshe Kamom inlenjea gradevinamiva,

7. Pocdnusitel) Zsitjevs m ups o Imeni svisdlenih nfenjera gradayinaritva HKIG uolatia je
wpmninu o (zncmr o 1.000,00 kn [slevima: taudu kuna) u kot ragina HEIG.

Obraziodonje
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Rjesenje Ministarstva kulture i medija RH

RJESENJE MINISTARSTVA KULTURE | MEDIJA RH

REPFUBLIEA HRVATSK A
MINISTARSTVO KTLTURE

LERANA 24 ZASTITU KULTURNE BASTINE
Kixsa: UPI-612-001 50310096

Utrn) 532-04-01-01-01/6-18-3

Zagrah, 25. svibmja 2018,

inistarsiun kufiuee feSavaudi o zehljsal Marine Vigsnovit, mag. ing asd’ @
Zegreba, na temalj Slanks 100, stavka 1. Zawens o zasuli | ofuvanm kulomih sabara
[Narodhe novine br, BO/ED, 5103, 157/03, 87109, BH10, 51111, 2612, 136012, 15713, 152114
44T | 90ed) | dlanka 17, stavka 1 Praddlniva o usjelima, 2a dnb.lJan|e copuftenis 73
ozavijanie poslova na zadtii i ofuvaniu kutumih dobera (Narodne novne, b G818), U
postupku zdavanja dopudlenja za chavijans peslava na zaltili | sfuvaniu kusumib dobara
na progdicg Strudnog poviersnslua za utwidvanie uvels za obavijanie poslova rin 2adli |
ouvanu kultumih dcoara, donos|

RIESENIE

4 Uniduje ea da @ Martina Vujasinovie, mag. ing. sedif. @ Zagreba, OIE
41170283437 strufno neposablena w2 obay poslove ZaElts | otuvRnja kalturnin
dobara iz lanka 2. stevka 1. todaka 5. | 7. Pravinika o uufstima za dobivang

dopusten|a za obavilan & posiova na ZadtE | pouvania kuliurmih dobera | o 2o izrady

komnlalnnklh dnd:nrsln stanja nosive konstriskoie nepokretnog kulturnog

Evnag projakia za radove na nosivef konstruke

nwﬂokrww kulhmwn dobra te jo & izdas dopugienie 28 obavianie naveder
poslva

2 Osoba iz lefke 1. owops Rjedenys dufno & o evako) promjen ghde sgurgena
propisanil ivals 28 obavijane pos ova iz iodke 1 ovoga Rjeierpa psanc obaujesty
Minslarstve kullure u ok od § dana od nastafe promeene.

& Rjetenjern Miasa UPN-612-08/14-030003. Urbrn S3204-00-01-01712-14-5 od 16
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INTRADOS PROJEKT d.o.0..
za projektiranje i usluge
Zagreb, sijecanj 2022.

GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111
PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.




Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta

RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

URBROJ: 02-3/.5

Zagreb, 20, prosinca 2021,

Temeljem élanka 52., stavak 4. Zakon o gradnji (N.N. 153/13; 20/17; 39/19; 125/19) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

kojim se imenuje

MARTINA VUJASINOVIC, mag. ing. aedif.

za glavnog projektanta projekta cjelovite obnove kanstrukcije kuce Lovrencic u Zagrebu Demetrova

ulica 18, k.&. 1505, k.o. Centar, izradenog u skladu sa Zakonom o obnovi zgrada ostecenih potresom

na podruéju grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebatke Zupanije, Sisacko-moslavacke
zupanije | Karlovacke Zupanije (N.N. 102/20; 10/21).

Glavni projektant odgovoran je, prema élanku 25., stavak 1. Zakona o gradnji (N.N. 153/13; 20/17;
39/19; 125/19) za cjelovitost i medusobnu uskladenost svih projekata koji ¢ine projekt obnove
konstrukeije.

] Martina Vujasinovié, mag. ing. aedif. zadovoljava uvjete iz élanka 51., stavka 1. Zakon o gradnji (N.N.
| 153/13; 20/17; 39/19; 125/19), upisana je u Imenik oviaitenih inZenjera gradevinarstva 17.07.2013.
" godine pod rednim brojem 4924 (klasa: UP/I-360-01/13-01/4924, ur. broj: 500-03-13-1).

Zainvestitora:  _——

V.d. ravnateljice s

Ulica Sv. Cirila | Metoda 3 / 10 000 Zagreb / Croatia / tel/fax: +385 1 485 1911, +385 1 485 2125 | e-mail: info@hmnu fir | www.hmnu.hr [ OIB: 57897955082

Hrvatskimuzejnaivnein)
scroatianmuseumofnaiveart
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Rjesenje o imenovanju projektanta gradevinskog projekta konstrukcije

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE

Direktor poduzeca Intrados projekt d.o.o., Poljana Jurja Andrassyja 8, HR-Zagreb, OIB 90481313264,
na osnovu odredaba ¢lanka 51. 'Zakona o gradnji' (N.N. R.H. 153/13, 20/17, 39/19,129/19) donosi:

RJESENJE BR. 2-XII-21/PP, o imenovanju projektanta konstrukcije
Za projektanicu projekta pojacanja konstrukcije imenuje se:

Martina Vujasinovi¢, mag.ing.aedif. — ovlastena inzZenjerka gradevinarstva
Investitor : HRVATSKI MUZEJ NAIVNE UMJETNOSTI

Ulica sv. Cirila i Metoda 3, Zagreb
OIB: 57897955082

Gradevina : KUCA LOVRENCIC
Demetrova 18, Zagreb
Lokacija: k.¢. 1505, k.o. Centar
Z.0.P.10/21 PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Glavni projektant: ~ Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.

Faza: PROJEKT POJACANJA KONSTRUKCIJE
Mapa I/Ill: Gradevinski projekt konstrukcije
T.D.: 2-X11-21/PP

Obrazlozenje:

Projektant je odgovoran da projekt za ciju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima iz
'Zakona o gradnji' (N.N. R.H. 153/13; 20/17; 39/19; 125/19), posebnim zakonima i drugim propisima.

Projektantica Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif. se nalazi u radnom odnosu u tvrtki Intrados
projekt d.o.o., Poljana J. Andrassyja 8, Zagreb, OIB 90481313264, te s obzirom na stru¢nu spremu i
poloZen strucni ispit /Red. br. evidencije GR 3107; klasa: 133-04/13-01/51 ; od 26. travnja 2013./,
upis u Hrvatsku komoru inZenjera gradevinarstva, u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
/redni broj. 4924; klasa: UP/I-360-01/13-01/4924; od 18. srpnja 2013./, ispunjava uvjete iz 'Zakona
o gradnji' (N.N. R.H. 153/13;20/17;39/19;125/19).

Zagreb, sijecanj 2022. m.p. Direktor:
Hrvoje Podnar
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Izjava o uskladenosti gradevinskog projekta konstrukcije

1ZJAVA O USKLADENOSTI GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCHIE

Temeljem 'Zakona o gradnji' (N.N: R.H. 153/13, 20/17, 39/19, 129/19) donosi se slijedeca:

I1ZJAVA BR.2-XII-21/PP

kojom se potvrduje da je obavljena provjera gradevinskog projekta konstrukcije za gradevinu:

Investitor : HRVATSKI MUZEJ NAIVNE UMJETNOSTI

Ulica sv. Cirila i Metoda 3, Zagreb
OIB: 57897955082

Gradevina : KUCA LOVRENCIC
Demetrova 18, Zagreb
Lokacija: k.c. 1505, k.o. Centar
Z2.0.P.10/21 PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Glavni projektant: ~ Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.

Faza: PROJEKT POJACANJA KONSTRUKCIE
Mapa I/11l: Gradevinski projekt konstrukcije
T.D.: 2-XII1-21/PP

Popis primjenjenih zakona i propisa:

=

i S

= ¥

+

Zakon o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 129/19)

Zakonu o obnovi zgrada oSteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke i Karlovacke Zupanije (NN 102/20; 10/21;
117/21)

Pravilnikom o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za
uklanjanje zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce ostecenih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN 127/20)
Program mjera obnove zgrada oSteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (N.N. 137/21)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17; 75/20)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13; 30/14; 130/17; 39/19)

Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (N.N. 118/19)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (Sl. list 15/90)
Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (SI. list 21/90)

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za nagibe krovova (SI. list 26/69)

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima (SI. list 31/81; 49/82; 29/83; 21/88; 52/90)

Zakon o zastiti od pozZara (N.N. 92/10)

INTRADOS PROJEKT d.o.o.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
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Izjava o uskladenosti gradevinskog projekta konstrukcije
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Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14; 118/14; 154/14)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list 42/68; 45/68)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim i pokretnim gradilistima (N.N: 51/08)

Zakon o normizaciji (N.N: 80/13)

Zakon o zastiti od buke (N.N: 30/09; 55/13; 153/13)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (N.N. 78/13)

Zakon o zastiti okolisa (N.N. 80/13; 153/13)

Zakon o vodama (N.N. 153/09; 63/11; 130/11; 56/13; 14/14)

Zakon o zastiti zraka (N.N. 130/11; 47/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (N.N. 94/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (N.N. 23/14; 51/14; 121/15; 132/15)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (N.N. 38/08)

Zagreb, sijecanj 2022. m.p. Projektantica:

Martina Vujasinovi¢, mag.ing.aedif.

INTRADOS PROJEKT d.o.o.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb

za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA I/11I Str.: 13
Zagreb, sijecanj 2022. PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.




Izvod iz katastarskog plana

1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA

REPUBLIKA HRVATSKA K_o. CENTAR

GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE

Stanje na dan: 03.01.2022.
0SS evidencijsld broj: 24542022

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mjenlo 1:1000
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Sukiadno Zakomm o upravnim pristojbama (»Narodne novine«, br. 115/16) te Uredbi o tanf upravnih pristojbi (»Narodne novine«, br. 9221
19321), upravna pristojba po Tar. Br. 1. ne naplacuje se.
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Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

POSEBNI UVJETI ZASTITE KULTURNOG DOBRA

| %
Ceees
REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB

GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
SPOMENIKA KULTURE | PRIRODF

KLASA: 612-03/22-028/18
URBROJ: 251-14-03/001-22-02
Zagreb, 25.02.2022.

Ministarstvo prostornoga uredenja.
graditeljstva i drzavne imovine
Uprava za prostorno uredenje i dozvole
drzavnog znacaja
Sektor lokacijskih dozvola i investicija

Predmet: Zagreb. Demetrova 18 — Kuéa Lovrenci¢
k.¢.br. 1505, k.o. Centar
- cjelovita obnova zgrade javne namjene
- posebni wyjeti zastite kulturnog dobra

Grad Zagreb, Gradski zavod za zadtitu spomenika kulture i prirode. na temelju ¢lanka
6. stavka 1. totke 12. Zakona o zaititi i ofuvanju kulturnih dobara (Narodne novine 69/99,
151/03 i 157/03-ispr.. 87/09, 88/10, 61/11,25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17. 90/18. 32/20,
62/20 i 117/21} i ¢lanka 19. Zakona o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrudju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i
Karlovatke Zupanije (Narodne novine 102/20 i 10/21) povodom zahtjeva Ministarstva
prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, Uprave za prostorno uredenje i dozvole
drZzavnog 7nataja, Sektor lokacijskih dozvola i investicija, za obnovu potresom odteéenc zgrade
javne i drustvene namjene u Zagrebu, Demetrova 18, na k.¢.br. 1503, k.o. Centar, utvrduje

posebne uvjete zastite kulturnog dobra

Kuéa Lovrenci¢ u Zagrebu. Demetrova 18, dvokatna zgrada javne i drustvene namjene,
izgradena 1854. godine, nalazi se na podrucju Povijesne urbane cjeline grad Zagreb za koju je
rjesenjem Ministarstva kulture KLASA: UP/1-612-08/02-01/135 od ozujka 2010. utvrdeno
svojstvo kulturnog dobra i upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske. broj
Registra Z-1525 (Narodne novine 92/11). Stoga podlijeZe svim odredbama Zakona o zatiti i
oCuvanju kulturnih dobara.

Mjerama zastite odredena je obveza oluvanja izvornih obiljezja u wvanjdtini i
unutra$njosti gradevine, mjerila, oblikovanja, graditeljskih i konstruktivnih elemenata, posebno
prodelja, krovista, stubidta te osnovnog konstruktivnog sustava, kao i oCuvanih vrijednih
izvornih elemenata oblikovanja i opreme u interijeru. Svi zahvati trebaju omogudéiti ofuvanje,
sanaciju i obnovu svih izvornih arhitektonskih. tipologkih i oblikovnih karakteristika gradevine,

INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 Str.: 15
Zagreb, sijecanj 2022. PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.




Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

te pripadajuée parcele. Nisu dopusiene intervencije koje mogu ugroziti spomemcki karakter,
bilo da se radi o rekonstrukeiji, preablikovanju ili prenamjeni. Eventualna pieinaka za
suvremene potrebe, treba se prilagoditi oéuvanoj gradevnoj strukturi. Nije dopustena ugradnja
i zamjena gradevnih elemenata, materijala i opreme koji nisu primjereni povijesnom i
spomenitkom karakteru gradevine. Za rekonstrukeijske i sanacijske zahvate te adaptacije koje
zadiru u konstruktivni sustav povijesnih gradevina, poscbno onih spomenitke vrijednosti,
obvezna je provedba detaljnijih istraznih radova (konzervatarskih, restauratorskih, acheoloskih)
i staticka ekspertiza gradevinsko-konsiruktivnog stanja i ugroZenosti od vlage.

S obzirom da je zgrada u Demetrovoj 18 odteéena u zagrebatkom potresu 22. 3, 2020.,
izvedeni su radovi hitne gradevinske sanacije, prema dokumentaciji Trodkovnit gradevinskih
radeva hite sanacije zgrade naken potresa od koloveza 2020.. izradenoj po lrvatskom
restauratorskom zavodu, Sluzbi za nepokretnu baitinu, za koju je ovaj Zavod izdao prethedno
odobrenje, Klasa: UP/1-612-08/20-06/762, Ur. broj: 251-18- 03/001-20-02 od 21. 9. 2020.

Struénim migljenjem 7avoda KLASA: 612-08/21-005/237, URBROI: 251-18-03/4001-
21-02 od 18. 3. 2021. za potrebe izrade projekine dokumentacije za rekonstrukciju i prenamjenu
zgrade 1 Hrvatski muzej naivne umjetnosti, utvrdeno je da je s obzirom na vilo lode gradevinsko
stanje zgrade, potrebno provesti cjelovitu obnovu, odnosno rekonstrukeiju zgrade za novu
narmjenu,

Hrvatski muzej naivne umjetnosti u Zagrebu korisnik je sredstava za operacije koje se
financiraju iz Fonda solidarnosti Europske unije za izradu projekine dokumentacije i provedbu
mijera zastite sukladno Ugovoru o dodjeli bespovratnih financijskih sredstava Ministarstva
kulture 1 medija.

Do sada su, u sklopu Programa izeade projekine dokumentacije za rekonstrukciju i
prenamjenu zgrade u Hrvatski muzej naivne umjewmosti, provedena konzervatorsko-
restauratorska istrazivanja kuée Lovrenéié¢ od strane Hrvatskog restauratorskog zavoda, za keja
je ovaj Zavod izdao prethodno odobrenje, Klasa: UP/I-612-08/19-15/06, Ur. broj: 251-18- 03-
19-02 od 10. 10. 2019, te je izraden Elaborat kenzervatorsko-restauratorskih istrazivanja od
prosinca 2019,

Za protupotresnu ¢jelovite obnovu zgrade, na temelju dostavljene dokumentacije -
Elaborat ociene postojeéeg stanja gradevinske konstrukeije oznake TD: 2-XII-21/EOPS od
prosinca 2021, i Prikaz zahvata u prostoru oznake TD: 2-XI1-21/PZ od sijegnja 2022. izradenih
po INTRADOS PROJEKT d.o.0. iz Zagreba, Poljana Jurja Andrassyja 8, i gore navedenog
Konzervatorskog elaborata, utvrduju se sljedeci uvjeti zadtite kulturnog dobra:

- sukladno mjerama zastite, predloZenim zahvatom cjelovite obnove zgrade potrebne je
max. o<uvaryje, obnova i prezentacija izvornih graditeljskih 1 oblikovnih karakteristika

u vanj¥tini i unutra$njosti gradevine, te oluvanje i obnova povijesnih clemenata

uredenja interijera. Preinake za suvremene potrebe trebaju se max. prilagoditi o¢uvanoj

gradevnoj strukiurl, kao i tehni¢ko rjekenje obnove 1 pojatanja seizmitke otpornosti, pri
¢emu je potrebno predvidjeti metode ojadanja koje su minimalne invazivne za povijesne
konstrukeije i korisnicki prostor zgrade, koriStenjern primjerenih materijala za staticka
ojatanja povijesnih zgrada.

- predlozena tehnicka rjeSenja ojaéanja gradevinske konstrukeije su nadelno prihvatljiva,

uz nuzne prilagodbe na pojedinim dijelovima ili elementima zgrade. Sanacija i

pojecanje pejedinih zidova primjenom plo3nih obloga od visokovrijednih mortova ili

karbonskib/staklenih tkanina je naCelno prihvatljivo. Izvedba FRCM sustava ne moze

se planirati na zidovima koji mmaju povijesne Zbuke 1 oslike vrijedne otuvamja i

prezentacije, sukladno nalazima restauratorskih istraZivanja.

- ojafanje medukatnih konstrukcija izvedbom tankih tlaénih plota je prihvatljivo.

Prethodno je potrebno istraznim radovima provjeriti debljine postojcéih slejeva podnih
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Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

konstrukeija, te utvrditi da li predloZeno tjeSenje uljefe na promjenu postojece kote
podova, koje je potrebno zadrZati.

- svedove u podrumu je potrebno ouvati 1 prezentirati, tc zadeZati izvorne detalie izvedbe
spojeva svoda sa zidom. Za sanaciju svodova i zidova na kojima su prisutne vece
pukotine moguée je predvidjeli tehnicka rjeSenja sanacije/ojadanja primjerenim
materijalima (npr. sustav staklenth /karbonskih mre#ica 1 Zbuka na bazi vapna,
injcktiranje reparaturnim mortovima na bazi vapna i sl.).

- s obzirom na loZe gradevinske stanje i dotrajalost drvenop krowvista, & u cilju
omopgucavanja bududeg funkcionalnog prostora u krovistu, predloZena izvedba krovista
iste geometrije u kombinaciji &eliéne i drvene konstrukeije je nacelno prihvatljiva.
Pokrov treba izvesti od biber crijepa.

- takoder, zbog rufevnog stanja drvenog ganjka, kao i polukruZnog drvenoy stubidta,
mogucée je predvidjeti rekonstrukceiju nosivih elemenata ganjka i stubista u zamjenskom
materijalu ($elik), s time da se konaéno oblikovanje i detalji izvedu prema izvornima.
Na stubistu je potrebno ofuvati oblikovne elemente — drvene stube, ograda i stupovi s
marmerizacijom, a na ganjku drvenu ostakljenu stijenu.

- potrebno je ofuvanje, sanacija i prezentacija dekorativno oslikanih stropova u
reprezentativiim prostorijama u prizemlju, na prvom i drugom katu, sukladne nalazima
restauratorskih istraznih radova (kvalitetno slikane rozete u grisaiffe tehnici), sa svim
potrebnim radovima preventivne zaStite tijekom planiranih gradevinskih radova na
konstrukeiji. Ukoliko se Zbuka stropova s oslicima ne moZe sa¢uvati in situ, potrebno je
predvidjeti rekonsteukeiju najvrednijih oslika, te prije gradevinskih radova na ¢jadanju
medukatnih konstrukcija predvidjeti sve potrebne predradnje dokumentiranja /
strapiranja oslika kake bi se u konaénici mogli rekonstmirati,

- potrebno je ofuvanje i sanacija, kao i prezentacija oduvanih vrijednih povijesnih
elemenata i obrada u inierijeru utvrdenih provedenim restauratorskim istraZnim
radovima — stupovi polukruznog stubiita, izvorna Zbuka s oslicima u prostoru stubista i
hodnicima, max. oéuvanje izvorne /povijesne unutamnje stolarije s okovima i kaljevih
pedi

- potrebno je predvidjeti obnovu procelja prema pravilima struke, u skladu s izvornim /
povijesnim oblikovanjem i detaljima, na temelju nalaza istra¥nih radova i povijesne
dokumentacije, ukljugujuéi i konstruktivnu sanaciju balkona na uglu

- nove instalacije treba prilagoditi zateenoj gradevnoj strukturi i povijesnom prostoru
interijera. Instalacije je potrebno planirati podzbukno gdjc god jc moguée, g trasc na
pozicijama koje nedée oftetiti izvorne elemente koje je potrebno ouvati i prezentirati

- projektom obnove zgrade za cjelovitu obnovu pottebno je predvidjeti provedbu
gradevinsko-obrtnickih i restauratorskih radova kojima ¢e kulturno dobro biti ofuvane
i optimalno prezentirano, kao 1 konzerviranje i prezentiranje eventualno otkriventh
slojeva sukladno uputi sluZbe zagtite

- usklopu gjelovite obnove zgrade potrebno je predvidieti sanaciju od kapilame viage

- s obzirom da se predmetna lokacija nalazi na arheoloikom podrugju Gornji grad-Nova
Ves-Kaptol-Vlaika te se pri radovima kojima s¢ zadire u slojeve pod zemljom mogu
ofekivali atheoloski nalazi, petrebno je u projektu cjelovite obnove predvidjeti
arheolodki nadzor.

U procesu cjelovite obnove kuée Lovrengicé, $to je prema Zakonu o cbnovi obveza za
zgrade javne namjene, prije pofetka radova potrebno je izraditi zakonom propisanu prejekino-
tehniku dokumentaciju za cjelovitu obnovu kulturnog dobra,

Projekt obnove zgrade za cjclovitu obnovu potrebno je dostaviti ovom Zavedu na uvid,
kako bi se mogla utvrditi uskladenost projektne dokumentacije s izdanim posebnim uvjetima,
t¢ provaditl konzervatorski nadzor pn izvodenju radova,
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Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

Projekt obnove zgrade za cjelovitu obnovu kojim se zgrada dovodi u stanje potpune
gradevinske uporabljivosti, do razine koju zahtijevaju pozitivni propisi 1 s tim u vezi norme kao
i pravila struke, treba biti izraden sukladno utvrdenim posebnim uvjetima i sadrzavati sljedece:

- arhitektonski projekt s troskovnikom svih gradevinsko-obrtnickih i restauratorskih

radova za zahvate u interijeru. na pro¢eljima i krovistu. 1 karakteristicnim detaljima

- gradevinski projekt s pripadajuéom arhitektonskom mapom i s detaljnim

obrazloZzenjem projektiranog nacina konstruktivne sanacije i utjecaja istog na
cjelovitu strukturu zgrade. a u grafitkom dijelu prikazati karakteristicne detalje
konstrukeije

- projekte instalacija s opisima i detaljima izvedbe.

Za zahvate za koje je u sklopu cjelovite obnove zakljucen Ugovor o dodjeli bespovratnih
financijskih sredstava Ministarstva kulture i medija. omoguéuje se fazna izrada projektne
dokumentacije i izvedba radova, na na¢in da su u konacnici zadovoljeni svi uvjeti cjelovite
obnove zgrade u skladu s ovim uvjetima.

Za planirane zahvate rekonstrukcije koji nisu obuhvaceni Zakonom o obnovi potrebno
Jje ishoditi odgovarajuée dozvole/potvrde.

lzdavanje posebnih uvjeta ovog Zavoda ne znaci da je utvrdeno da su za izradu Projekta
obnove za cjelovitu obnovu zgrade, ispunjeni i drugi uvjeti propisani drugim posebnim
propisima, ve¢ da je predloZeni zahvat u skladu s utvrdenim mjerama zastite kulturnog dobra
sukladno Zakonu o zadtiti 1 o¢uvanju kulturnih dobara.

Investitor je duZan o potetku radova pisanim putem obavijestiti ovaj Zaved radi
provodenja konzervatorskog nadzora.

Projektna dokumentacija treba biti izradena po projektantu koji posjeduje dopustenje
Ministarstva kulture i medija za obavljanje poslova na zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara
sukladno Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopudtenja za obavljanje poslova na zastiti i

ocuvanju kulturnih dobara (Narodne novine 98/18).
\
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Tehnicki dio

. TEHNICKI DIO

I1.L1. Tekstualni dio
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Dokaz da je gradevina postojeca

I.L1.1 DOKAZ DA JE GRADEVINA POSTOJECA

||
! e
REPUBLIKA HRVATSKA

Opcinski gradanski sud u Zagrebu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL ZAGREB
Stanje na dan: 05.01.2022. 07:41 Verificirani ZK uloZak

Katastarska opcina: 999901, GRAD ZAGREB Broj ZK uloska: 19280

Broj zadnjeg dnevnika: Z-68764/2018
Aktivne plombe:

IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj Povrsina
Rbr, | ZoMijista Oznaka zemljista Primjedba
. (kat. jutro| &hv m2
cestice)
1. 149 KUCA POP. BR. 89 | DVORISTE U DEMETROVQJ ULICI BR. 107,3 386
18 | PIVARSKOJ UL.BR. 13
UKUPNO: 107,3 386
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
3. Vlasniéki dio: 1/1
REPUBLIKA HRVATSKA, ZAGREB
Ror. | Sadrzaj upisa Primjedba
Upisi koji vrijede za sve udjele na B listu:
1.1 |ZabiljeZuje se zabrana raspolaganja nekretninama u Al(jedan) bez suglasnosti osnivaéa Repubilke |ZABILJEZBA
Hrvatske.
Cc
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa lznos Primjedba

1.
1.1 Primljeno: 28. travnja 1874, Z - 2469/1874

Odluka nd 9. svibnja 1874,

Temeljem osude od 9. oZujka 1874. br, 2280 uknjiZzeno je ovrSno bezuvjetno
pravo sluZnosti vodovoda iz kuce br. 11 u Pivarskoj ulici u ul.br. 339 u vodovodni
kanal kuce br. 18 u Demetrovoj ulici u A na korist:

NIKOLINI ANDRIJE
NIKOLINI AMALIJE

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiSne knjige na datum 05.01.2022.

Izvadak je upisan pod OSS evidencijskim brojem 1889/2022

Zemljignokn|izni izvadak (datum | vijeme izrade) 05.01.2022, 07:41:53 Stranica: 1
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Podaci o zateCenom stanju gradevine

I.L1.2 PODACI O ZATECENOM STANJU GRADEVINE

Uvod

Pogled na ugao Basaricekove (lijevo) i Demeterove (desno) ulice s kucom Lovrencic¢
(Foto: Hrvatski restauratorski zavod 2019.)

Nekadasnja kuca Lovrencié, prema vlasniku u doba gradnje Josipu Lovrenci¢u, sagradena je 1854.
godine na zapadnoj strani krizanja danasnje Demetrove i Basaricekove ulice na Gornjem gradu.
Projekt zgrade se pripisuje Leonhardu Pfeiffenbergeru ili Bartolu Felbingeru, iako nije pronadena
dokumentacija koja bi to mogla nepobitno utvrditi.

Kuéa Lovrenci¢ nalazi se unutar kulturno povijesne cjelina grada Zagreba (zona A) upisane u Registar
kulturnih dobara RH, Listu zastiéenih kulturnih dobara pod oznakom Z-1525.

Kuca je izgradena na dijelu k.¢. 1505, k.o. Centar, adresa: Demetrova 18, Zagreb.

Cestica je nepravilnog, priblizno pravokutnog tlocrtnog oblika sa zasje¢enim uglom na krizanju dviju
ulica. Sa sjeverne strane grani¢i s Demetrovom ulicom, a s isto¢ne strane s Basari¢ekovom ulicom.
Cestica je ukupne povriine 387 m2.

Zgrada katnosti Po+P+2+Pk se sastoji od tri krila, dva glavna uli¢na (sjeverno uz Demetrovu i isto¢no
uz Basaricekovu ulicu) i kratkog zapadnog krila uklopljenog medu susjedne zgrade. Unutar krila je
manje dvoriste - svjetlarnik, uz koji je u 1. i 2. katu uz zidani dio drveni hodnik (ganjak). Glavni ulaz
u zgradu je sa sjeverne strane, kuda se pristupa u malo predvorje iz kojeg vode stepenice lijevo i
desno spustaju u dva odvojena dijela podruma, te penju ravno u hodnik u prizemlju. Na gornje
katove i u potkrovlje pristupa se drvenim zavojitim stubistem smjeStenim na dvorisnoj strani
istocnog krila. Uz njega je i manje zavojito stubiste kojim se pristupa iz jugoisto¢nog dijela podruma
u prizemlje. U prizemlju i katovima formiran je hodnik na dvorisnoj strani iz kojeg se pristupa u
prostorije na uli¢noj strani, a moguc je i prolaz iz jedne sobe u drugu. Na zapadnom dijelu prema
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dvoristu u manjim prostorijama smjesteni su sanitarni ¢vorovi. Najvec¢a ugaona prostorija u 1. katu
jedina ima balkon prema ulici. Potkrovlje je jedinstveni prostor koji se ne koristi.

Kuca Lovrenci¢ na Gornjem gradu obnavlja se cjelovitom obnovom nosive konstrukcije oste¢ene
potresom s ciljem provedbe mjera zastite kulturne bastine oStecene u potresu 22. ozujka 2020.
godine na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije. Radovi na
obnovi nosive konstrukcije financirat ¢e iz Fonda solidarnosti Europske unije sukladno dodijeljenim
sredstvima prema Pozivu za dodjelu bespovratnih financijskih sredstava - Provedba mjera zastite
kulturne bastine ostecene u potresu 22. ozujka 2020. godine na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske i Zagrebacke Zupanije.

Gradevina se od pocetka ovog stoljec¢a ne koristi. S obzirom na trenutno stanje gradevine nisu
ispunjeni, uz mehanicku otpornosti i stabilnost, ni drugi temeljni zahtjevi za gradevinu.

Projektom obnove konstrukcije dati ée se rjeSenje obnove nosive konstrukcije i rekonstrukcije
arhitektonskih elemenata oblikovanja gradevine (nedjeljivih od obnove konstrukcije), ali ne i
privodenje namjeni buduci da cjeloviti zahvat obnove iziskuje znatno veéa financijska sredstva od
dodijeljenih. Zgrada je dodjeljena na koristenje Hrvatskom muzeju naivne umjetnosti ¢e po
okoncanju izrade cjelovite projektne dokumentacije za rekonstrukciju i prenamjenu zgrade i
izvodenja svih potrebnih radova u nju i useliti.

Opis postojeceg stanja konstrukcije

Zidana konstrukcija gradena je od opeke u vapnenom mortu. Samo u donjem dijelu zidova u
podrumu vidljiva je mjeSovita struktura od veéih komada kamena i opeke. Nosivi uzduzni zidovi su
debljine 75-80 cm u podrumu i prizemlju, 60-65 cm u 1. katu i 45-50 cm u 2. katu. Jedino je unutarnji
zid isto¢nog krila 75-80 cm u svim etazama. Okomito na uzduzne nosive zidove u podrumu su zidane
lu¢ne pojasnice Sirine 60 cm na razmacima 2,5-3 m. U gornjim etazama su medu prostorijama
pregradni opecni zidovi debljine 30 cm u prizemlju (osim uz ulazno stubiste i zapadni zid Sl prostorije,
koji su debljine 45 cm), 30 cm u prvom katu (samo je jedan zid u sjevernom krilu debljine 15 cm) te
15 cm u drugom katu (osim zapadnog zida Sl prostorije, koji je debljine 30 cm). U potkrovlju nema
nosivih zidova, iznad stopa 2. kata iz unutarnjeg nosivog zida triju krila te zapadnog zida Sl prostorije
izdiZu se samo dimnjaci, ukupno njih Sest, koji su vecinom osteceni. Na juznom kraju zapadno i
istocno krilo zavrSavaju zabatnim zidovima debljine 15 cm, koji nadvisuju zidove susjedne zgrade s
juzne strane, koji su djelomi¢no uruseni.

Tlocrt podruma
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Karakteristicni tlocrt etaZze

Stropne konstrukcije podruma su bacvasti svodovi, unutar malih polja medu pojasnicama uredno
sazidani od opeke. S obzirom na nacin slaganja opeke svodovi su debljine 15 cm.

Stropne konstrukcije prizemlja, 1. i 2. kata su puni drveni grednici. Grede su pritesane s tri strane,
gornja strana im je obla, postavljene su jedne uz drugu i popreé¢no vezane drvenim trnovima. U
podgledu greda je Zbuka armirana trstikom, a iznad greda Suta, oplata na gredicama postavljenim u
Sutu (blazinicama) i parket. Ukupna debljina stropnih konstrukcija je 40-45 cm.

Unutarnji hodnik (ganjak) je na drvenim gredama koje konzolno izlaze 1,2 m iz zidanog zida. Po
rubovima je ganjak zatvoren drvenom stolarijom na cijelom obodu. Konstrukcija ganjka je ozbiljno
ostecena i trenutno poduprta.
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Unutarnje zavojito stubiste je drveno, Sirine kraka 140 cm. SmjeSteno je unutar polukruznog
prostora, koji formira zaobljeni zidani zid i greda (najvjerojatnije ¢elicna) oslonjena na dva zidana
stupa. Drvena gaziSta oslonjena su na zidani polukruzni zid na jednom i na drvenu tetivu na drugom
kraju. Tetiva na unutarnjem rubu stubista je zaobljena, izvedena iz vise dijelova koji se oslanjanju na
tre¢inama raspona na drvene stupove. lznad stubista je u sklopu krovne plohe svjetlik koji je prije
potresa bio oslonjen po obodu na metalne | profile. Zidovi svjetlika u potkrovlju kao i stakleni krov
su uruseni, te je krov privremeno zatvoreni limom.

Krovna konstrukcija je tradicionalni drveni krov, s veznim gredama uzdignutima iznad poda, tj.
stropa 2. kata. Zbog kompliciranog tlocrta potkrovlja krovna konstrukcija je vrlo sloZzen sustav
drvenih elemenata. U osnovi se radi o dvostresnom krovistu, ali nad tri krila razlicite Sirine, te time
i sa sljemenima na razli¢itim visinama, i uvalama i grebenima na njihovim spojevima. Rogovi su na
razmacima 95 cm, u dnu oslonjeni na kusce koji preko mjenjacica prenose horizontalne sile na vezne
grede postavljene na razmacima 3,5-4,5 m preko kojih se uravnotezuju sile s dviju nasuprotnih
krovnih ploha. Rogove podupiru podroznice koje se oslanjanju na kose i vertikalne visulje i stolice.
Stanje krovne konstrukcije je loSe u nekim zonama u kojima je evidentno dolazilo do prodora vlage.

Treba napomenuti kako je na kudi i prije potresa bilo odredenih oSteéenja, od kojih su dva najveca
bila djelomiéno uruseni stropovi prostorija u 2. katu — ugaone i krajnje jugoistocne prostorije. Do
ovog osStecenja doslo je zbog prokiSnjavanja krova i oStecenja leZajeva greda. Ostala oSteéenja bila
su manje znacajna i nisu dovodila u pitanje mehani¢ku otpornost i stabilnost nosive konstrukcije.
Vec prilikom istraznih radova utvrdeno je da ne postoji zidarska povezanost zidova sa zidovima
susjednih kuca, na koju su zidovi kuce Lovrenci¢ samo prislonjeni. Veza medusobno okomitih zidova
na uglovima u juznom i zapadnom dijelu postoji tek na drugom katu, gdje ku¢a nadvisuje susjedne
gradevine.

Ocekivano, slaba povezanost zidova na krajevima kod potresa se pokazala vrlo nepovoljnom.
Postojeée reske dodatno su se prosirile, a ¢ak i djelomi¢no povezani zidovi u 2. katu su na spojevima
u juznom dijelu popucali. Razlog razdvajanja u najvisoj etazi su vrlo velike deformacije tankih
zabatnih zidova koje su se dogodile prilikom seizmickog djelovanja. Vrlo velika reska otvorena u
Zbuci na spoju stropa i zida u krajnjoj jugoistocnoj prostoriji pokazuje da je vrh zida (ispod samog
zabata) znatno izmaknut iz vertikale na van.
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Zidovi glavnih procelja prema Demetrovoj i Basari¢ekovoj ulici nemaju znacajnijih ostecenja, $to je
s obzirom na dispoziciju i malu debljinu poprecnih nosivih zidova u katovima neocekivano. Medutim,
zone nadvoja poprecnih zidova su stradale. Otvorila se i kosa pukotina na zapadnom zabatnom zidu
u najvisoj etazi.

Velika osStecenja dogodila su se u prostoriama malog raspona oko stubista. Ova oStecenja
najvjerojatnije su posljedica velikih deformacija te u konacnici urusavanja dimnjaka uz stubiste te
urusavanja vrha zidova oko stubista i posljedi¢no dijela krovne konstrukcije i staklenog pokrova nad
stubistem. Nestabilnost dimnjaka uzrokovala je i pojavu pukotina u zidnim niSama uz njih u kojima
je zid stanjen iza kalijevih pedi.

Najveca oStecenja ocekivano su u potkrovlju. Dimnjak neposredno isto¢no od stubista se urusio. U
ovom trenutku nije moguée utvrditi da li je prilikom njegova rusenja porusen dio obodnog zida
stubista ili se on urusio neovisno o dimnjaku. Zbog njegova urusavanja pao je stakleni pokrov nad
stubistem i velik dio pokrova u toj zoni. Krajnji zapadni dimnjak je evidentno nestabilan a urusen je
i dio jugozapadnog zabata. Na jugoistoku je urusen dio zabata, ali dimnjak nema vidljivih oSteéenja
gledano izvana.
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Osteéenja na konstrukciji nedvojbeno pokazuju da je nuzna konstruktivna sanacija, radi popravka
oStecenja nastalih u potresu, a s bzirom na javnu namjenu i pojacanje konstrukcije.

Bududi da je zgrada smjesStena u A zoni zastite njeno rusenje i izgradnja nove zgrade, iako bi to
rieSenje financijski mozda bilo jednako ili povoljnije nije opcija koja se razmatra. OStecenja su takve
prirode da je moguc popravak, ili kod pojedinih elemenata lokalno prezidavanje.Na zgradi je i prije
potresa bilo oStecenja, tako da je njeno danas zatedeno stanje posljedica viSegodisSnjeg
neodrzZavanja, te je to joS jedan od razloga da se u obnovu mora kreuti urgentno jer daljnja progresija
oStecenja moze dijelove zgrade uciniti opasnim po njenu okolinu.
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FOTODOKUMENTACIA POSTOJECEG STANJA

- i

Pogled na istocno i sjeverno procelje
(Foto: Hrvatski restauratorski zavod 2019.)

Pogled na isto¢no procelje Pogled na zasjeceni ugao
(Foto: Hrvatski restauratorski zavod 2019.) (Foto: Hrvatski restauratorski zavod 2019.)

'

Pogled na sjeverno procelje
(Foto: Hrvatski restauratorski zavod 2019.)
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Odlomljeni komad vijenca na zasjecenom uglu Balkon na 1. katu
(Foto: Hrvatski restauratorski zavod 2019.) (Foto: Hrvatski restauratorski zavod 2019.)

Zabatni zid Atrij

Podrum
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e

Potkrovlje

POPIS PROJEKATA, LITERATURE | DRUGIH IZVORA

Prilikom izrade ovog elaborata koristeni su sljedeci projekti, elaborati i izvjestaji koje je ustupio na
koristenje Investitor:

Ll Arhitektonska snimka postojeéeg stanja (76-19); 2019.; Vektra d.o.o. Varazdin
= Elaborat konzervatrosko-restauratorskih istrazivanja; prosinac 2019.; Hrvatski restauratorski

zavod
= Idejni projekt obnove kuce Lovrenci¢ (2532/1); prosinac 2021.; Hrvatski restauratorski zavod
. IzvjesStaj o istraznim radovima provedenim na kuéi Lovrencic¢ na adresi Demetrova 18 na

Gornjem Gradu; travanj 2021.; Geoexpert-1.G.M. d.o.o.
Ll Izvjestaj o ispitivanju temeljnog tla/Geotehnicki elaborat (558/2021); travanj 2021.;
KRESOGEO d.o.o.
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1.1.3  TEHNICKI OPIS

Projektirani radovi

Pripremni radovi obuhvadaju pripremu i organizaciju gradiliSta i radova, te demontaze i rusenja. Prije
pocetka izvodenja gradevinskih radova potrebno je izraditi elaborat od ovlastenog sudskog vjestaka
o stanju susjednih gradevina. Po postavi skele za izvodenje radova arhitektonski snimiti elemenate
postojeceg proceljaiizraditi potrebne Sablone za izvlacenje svih vucenih profila, te uzeti odljeve svih
profila procelja, ukljucivo i potrebno prethodno c¢is¢enje elemenata prije uzimanja otisaka i odljeva.
Prilikom demontaZe krovne konstrukcije potrebo je napraviti detaljan geodetski snimak svih
konstruktivnih elemenata s visinskim pozicijama i predati ga projektantu.

Projektirana ojacanja konstrukcije zgrade

Nosiva konstrukcija je analizirana za sva mjerodavna opterecenja u skladu s HRN EN
1990;2011/NA;2011 (osnove projektiranja konstrukcija), HRN EN 1991-1-1;2013/NA;2013 (stalna
i uporabna optereéenja), HRN EN 1991-1-3;2012/NA;2012 (snijeg) i HRN EN 1991-1-
4;2012/NA;2012 (vjetar), HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 (potres) i prema Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17 i 75/20) na razinu 3 seizmicke otpornosti.

Zgrada je oStecena u potresima u 2020. godini te se ovim projektom projektira popravak nastalih
konstruktivnih i nekonstruktivnih oStecenja te pojacanje konstrukcije.

Istraznim radovima na temeljima utvrdeno je da su zidani lukovi temeljeni manje od 10 cm ispod
danasnjeg zamljanog poda podruma, a ostali zidovi na 70-80 cm od poda. Bududi da je u podu
potrebno izvesti podnu plo¢u i njene podloZne slojeve, a da je visina u tjemenu svodova vrlo niska
projektirano je podbetoniranje postojecih temelja odnosno betoniranje novih temelja lukova u
punoj debljini i njihovo povezivanje AB temeljnom plo¢om debljine 25 c¢cm. Ukupna dubina
podbetoniranja ispod postojeéeg dna zida iznosi ~60 cm a novi temelji izvode se prosireni s
unutarnje strane 30 cm te se na tom dijelu povezuju s temeljnom plo¢om. Debljina podrumskih
zidova iznosi 75-90 cm te se podbetoniranje izvodi u kampadama duljine 1,5-2,0 m. Podbetoniranje
lukova izvodi se nakon Sto se podbetoniraju zidovi s obje strane, a tjemena zona luka se pritom
privremeno podupire gradevinskim podupiracima.

Zidovi poduma su, za razliku od ostatka zgrade, gradeni mjeSovito kamenom i opekom. Na zidovima
su evidentni problemi s vlagom. S vanjske strane zidova izvodi se drenaza, nakon njihova
podbetoniranja, te hidroizolacija dijela zida koji se ponovno zatrpava. Hidroizolacija se s unutarnje
stran eizvodi nad ploCom. Prije toga zidovi se u dnu injektiraju protiv kapilarnog uzdiazanja vlage iz
tla. Prekid se izvodi injektiranjem silanske kreme.

Zbog nacina gradnje zidova podruma (mjeSovito kamenom i opekom) zidovi se injektiraj. Potrebno
je ukloniti dotrajali mort iz sljubnica te zidove fugirati produznim mortom, te nakon toga injektirati
visokofluidnim cementnim vezivom za staticko pojacanje zidova injektiranjem, prema pravilima
struke. Injektiranje izvoditi postupnim povecéanjem tlaka, sa minimalno 4 busotine po m2 povrsine
zida. Zidovi su debljine 80 cm te je predvideno jednostrano injektiranje.

Svodovi u stropu podruma nemaiju vidljivih ostec¢enja osim loSeg stanja morta zbog neodrzavanja i
nezbukanja povrsine. Sljubnice je potrebno odistiti i prefugirati te pripremiti povrinu z augradnju
statickih ojacanja sukladno uputama proizvodaca. U podgledu svodova ugraduju se FRCM ojacanja
—alkalo-otporne mreZe od staklenih vlakana tipa Mapei G220 (teZina mreZe iznosi > 200 g/m?, vlaéna
¢vrstoc¢a minimalno 45 kN/m). MrezZe se sidre staklenim sidrima promjera 10 mm i duljine 50 cm, 25
cm krutog dijela sidra sidri se u zid a ostatak raspli¢e po mrezi. Ugraduje se po 2 sidra po m2 povrsine
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zida te po petama svodova za sidrenje u zid, sukladno grafickim prikazima. Prije ugradnje ojacanja
potrebno je izvesti sve potrebne prodore u svodovima za prolaz instalacija.

U podgledu lukova medu svodovima ugraduju se cFRP trake (karbonske) 300/300 (teZina > 300 g/m?,
Sirina 300 mm). Koje se na krajevima i na 3 mjesta po duljini sidre u luk. Karbonska sidra promjera
10 mm su duljine 70 cm na zidu (50 sidreno u zid i 20 raspleteno na traci) o 50 cm (30+20 cm) po
duzini trake.

Iznad svodova uklanjaju se svi zavrsni slojevi poda i Suta te se ureduja povrsina svodova s gornje
strane te ugraduje novi nasip od olaksanog betona tezine 900 kg/m3.

Ostale stropne konstrukcije u kuéi su puni drveni grednici, od greda visine 18-20 cm u stropu
prizemlja i 1. kata i 16 cm u stropu potkrovlja. | nad njima se uklanjanju svi slojev te se izvodi nova
tlacna plo¢a debljine 8 cm. Ploca se izvodi preko folije radi sprijeCavanja upijanja vlage iz betona u
grede. Beton C20/25, armira se armaturnim mrezama Q-196 (@5 mm/10 cm). Po rubovima se ploce
sidre u nosive zidove ukrizanim sidrima promjera @14 mm, duljine sidrenja 50 cm, izradenim od
rebraste armature B500B, promjera 14 mm i duljine 2x80 cm u stropu 2. kata i 2x100 cm u ostalim
stropovima. Polovica sidra, 2x50 (2x40) cm, se ugraduje u zidu u rupu promjera 24-25 mm koja se
zapunjava smjesom za sidrenje na bazi cementa.

Istraznim radovima utvrdeno je da poprecni zidovi koji se pruzaju okomito na juzni zid s njim nisu
korektno zidarski povezani u prizemlju i 1. katu. U 2. katu koji je visi od susjedne zgrade veza je
pravilnim zidarskim vezom. Vezu se u donjim etazama uspostavlja ukrizanim sidrima od rebraste
armature B500B promjera @14 mm, a polaZu se u prethodno izbusene rupe @25 mm. Na jednak
nacin saniraju se i pukotine u zidovima, koje je prije toga potrebno injektirati. Injektiranje ukljucuje
¢is¢enje vecih pukotina (vecih od 10 mm, ili koje sezu kroz cijelu debljinu zida) od starog raspucalog
morta, ispuhivanje, vlazenje i injektiranje. Prije injektiranja treba na licu zida zatvoriti pukotinu i
sljubnice u blizini pukotine radi sprjeCavanja izbijanja injekcione smjese. Injekciona smjesa za
ijnektiranje pukotina je gotovi industrijski proizvod namjenjen zapunjavanju pukotina -
visokofluidno ekspandiraju¢e cementno vezivo.

Uz postojeci juzni zid se s unutarnje strane izvodi torkekret beton debljine 10 cm. Armira se
mrezama Q-283 (@6mm/10 cm) te povezuje sa zidom na nacin da se u postojeéem zidu uklanja
nekoliko opeka te se u rupu ugraduju armaturni koSevi, jedan koS po m2 povrsine. Torkret se izvodi
po cijeloj visini te sidri u temelje. Beton kvalitete C20/25 ili gotovi industrijski proizvod namjenjen
torkretiranju. U prosotoriji izmedu glavnog stubista i juznog zida uklanjanju se drveni grednici i izvodi
vertikalno okno dizala te oko njega AB ploca debljine 16 cm u stropnim konstrukcijama prizemlja, 1.
i 2. kata. Zidovi dizala su debljina 20 cm, podna plo¢a 30 cm te stropna plo¢a 20 cm.

Povezivanje zidova na spojevima i uglovima (na zasje¢enom uglu na spoju dva krila te na krajevima
iznad susjednih zgrada) ugraduju se Stapna sidra promjera 20 mm, duljine 1-5 m ovisno o
mogucnosti zbog blizine otvora. Dugacka Stapna sidra su promjera @20 mm, B500B (500/550
N/mm2), duljine 3-5 m. Izvode se kao Sipke s navojima na krajevima, i zarezane po duZini radi boljeg
prijanjanja injekcione smjese. Nastavljaju se tipskim navojnim elementima. Promjer rupe za sidrenje
definira se prema tehnologiji izvodenja ali ne manji od 50 mm. Lokacije ugradnje definirane su na
nacrtima, ali se prilagodavaju na licu mjesta zbog uvijeta sidrenja. Rupa za sidrenje se injektira
visokofluidnom ekspandiraju¢om injekcionom smjesom na bazi cementa. Dugacka sidra se na
krajevima sidre na na tipsku celi¢nu sidrenu plocicu (krilnu maticu) promjera 130 mm. U zidu je
potrebno napraviti rupu za sidrenje dubine ~20 cm. Na sloj podloZznog betona debljine ~5 c¢m
postavlja se plocica i sidri preko matice na ploCicu. Rupa se nakon ugradnje zapunjava.
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Uzduzni zidovi kraceg krila (uz Basari¢ekovu ulicu) povrsinski se oja¢avanju. Vanjsko procelje ojacava
se samo na vanjskom licu karbonskim mrezama tipa Mapei C170 (modul elasti¢nosti 252 GPa,
debljina 0,048 mm), unutarnji nosivi zid ojacava se jednostrano u prizemlju (na unutranjem licu) te
obostrano u 1. katu ili iznimno s jedne strane dvostrukim mrezama ukoliko u hodniku ojacanje zbog
oslika nije moguce.

Poprecni zidovi pojacavaju se povrsinski ugradnjom karbonskih ili staklenih mreza, sukladno
rezultatima statickog proracuna. Poprecni zidovi u 2. katu djelomi¢no se uklanjanju (dva zida kako
bi se formirala velika dvorana sukladno rezultatima konzervatorskih istrazivanja), djelomicno
pojacavaju staklenim mreZzama tipa Mapei G120 jer se zbog oblikovanja niSa oko pecéi ne mogu
ukloniti. Dva zida u krilu prema Demetrovoj izvedeni su kao tanki zidovi od 16 cm dok su u katu ispod
njih deblji zidovi od 30 cm. Ovi zidovi se uklanjanju i izvode novi od blok opeke debljine 30 cm,
omedeni serklazima 30/20 cm.

Buduci da vecina poprecnih zidova nema nadvoje izvest ¢e se novi i prezidati lokalno najosteceniji
dijelovi zida iznad nadvoja. Kod tankih poprecnih zidvoa izvest ce se ¢eli¢ni nadvoji a kod debljih (30
cm i vise) AB okviri unutar okvira.

Lukovi koji povezuju polukruzni volumen glavnog stubista sa okolnim zidovima hodnika u 2. katu su
znacajno deformirani i oSteceni te se prezidavaju. U donjim etazama se pojacavaju ugradnjom cFRP
karbonskih traka 300/300 u podgledu, te dugackih sidara promjera @20 mm cijelom duljinom iznad
tjemena luka uz sidrenje na krajevima na lice zida.

Priikom radova nailaziti ¢e se na postojece metalne zatege u zidovima, koje je potrebno sanirati kao
i preostale vidljive Celicne elemente (nosaci zastava, konzole balkona, ograda balkona). Sanacija
ukljucuje Ciséenje strojnim pjeskarenjem pod tlakom od 8 bara pijeskom veli¢ine zrna 0,3-0,8 mm
vidljivih dijelova, te premazivanje AKZ premazom (k.k. C2) te bojanje vidljivih elemenata u tonu po
izboru nadleznog konzervatora. PloCu balkona se zbog dotrajalosti, nakon paZljive demontaze
ograde, uklanja i izvodi nova istovjetna.

Drvena konstrukcija ganjka u unutarnjem dvoristu je unistena uslijed prodora vode i nije mogu¢ njen
popravak, te ju je potrebno ukloniti. Nova konstrukcija izvodi se celi¢na, i ona vise zbog
protupotresnosti nije konzolno istaknuta iz zida nego se uvodi Celi¢ni stup u uglu koji ¢e u gornjim
etaZzama biti skriven unutar stolarije. Uz rubove zida se postavljaju nosaci IPE 180 cm koji se inijski
sidre u zid na svih 30-50 cm a po vanjskom rubu ganjske nosaci profila RHS 180x100x5 mm. Stup je
profila SHS 60x60x5 mm. Svi elementi su od Celika S275JR. Izvedba stolarije i zatvaranje ganjka
predmet je cjelovite obnove tj. Rekonstrukcije koja ¢e uslijediti nakon staticke sanacije, sada se
izvodi privremeni pod kako bi gradilisSte moglo funkcionirati nakon uklanjanja ganjka koji se urusava
od OSB ploca i idovi od vodootpornih plo¢a po rubu.

Novo glavno stubiste se izvodi od Celika. Unutarnja tetiva je savijeni Celi¢ni lim #10x200 mm, a hodne
plohe su od lima debljine 8 mm, od medusobno varenih vertikala i horizontala, prema izmjeri na licu
mjesta. Na zid se oslanjanju pre rubnih L- profila sidrenih u zid i varenih za gazista.

Postoje¢a krovna konstrukcija analizirana je za sva mjerodavna opterecenja (dodatna stalna
opterecenja, snijeg i vjetar) te je utvrdeno da su rogovi poddimenzionirani. Osim toga, stanje
pokrova je iznimno loSe i nuzna je njegova zamijena. Pokrov je ve¢ u viSe navrata curio i krov je
popravljan.

U sklopu Idejnog projekta obnove kuce Lovrenci¢ (2532/1); prosinac 2021.; Hrvatski restauratorski
zavod projektirana je prenamjena potkrovlja u uredske prostore, te preoblikovanje krova prema
dvoristu za smjestaj instalacija, a sve na temelju vazeée gradevinske dozvole koju treba ishoditi.

S obzirom da se prije izvedbe radova na temelju spomenute gradevinske dozovle, kojom se zgrada
prenamjenjuje za Hrvatski muzej naivne umjetnosti ona ne moze koristiti ve¢ ¢e na temelju ovog
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projekta biti samo dovodena u stanje gradevinske uporabivosti, krov ¢e se sada samo popraviti
zamijeniti pokrov, a u sljededoj fazi izvest ¢e se nova krovna konstrukcija, koja ¢e se pokriti istim
pokrovom s dodatnim slojevima izolacije u skladu s projektom.

Bududi da je predvideno uklanjanje dimnjaka, a svjetlik nad stubistem je vec ranije uklonjen na tim
dijelovima ¢e se krovna konstrukcija sada pokriti pokrovom, a rekonstrukcija dimnjaka i svjetlika
izvest ¢e se sukladno gradevinskoj dozvoli.

Nakon raskrivanja krova prezidati ¢e se zakljuc¢ni vijenac procelja i klanfama povezati za nazidnicu
na mjestu koje ¢e se kod izvedbe novog krova izvesti horizontalni AB serklazi.

VAZNO:

Prije izvedbe radova nuzna je provedba restauratorskih dodatnih istraznih i zastitnih radova. Prije
toga moguce je samo izvodenje radova u podrumu i s procelja te pripremnih radova bez iznosenja
materijala glavnim stubiStem. Po postavi skele na procelja potrebno je provovremeno obavijestiti
projektanticu arhitekture kako bi se prije uklanjanja ostataka Zbuke uzeli tocni otisci profila za
izvedbu novih profilacija nakon ojacanja zidova.

Ostali radovi

Prilikom izvedbe gradevinskih radova na pojacanju konstrukcije nuzna je izvedba i pratecih
obrtnickih i instalaterskih radova koji se ne mogu izvesti odvojeno nakon sanacije konstrukcije, te
dijela konzervatorsko-restauratorskih radola sukladno posebnim uvijetima Gradskog zavoda za
zaStitu spomenika kulture i prirode. Ovi radovi detaljno su navedeni u tehnickom opisu mape 2 —
arhitektonski projekt.

Ocjena potresne otpornosti zgrade

Tehnic¢kim propisom o izmjeni i dopunama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN
75/2020, od 26. lipnja 2020.), definira se razina obnova potresom osStecenih gradevinskih
konstrukcija, prikazana u Prilogu lll. Prema tome predmetna zgrada spada u razinu 3, Sto je
pojacanje konstrukcije. Potrebno je da nosiva konstrukcija zadovoljava poredbenu vjerojatnost
premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog ostecenja.
Analiza posmicne otpornosti zidova, te otpornosti na prevrtanje, prikazana u statickom proracunu
zaklju¢no s rekapitulacijom, pokazala je da otpornost konstrukcije za navedenu poredbenu
vrijednost ukoliko se promatra najslabiji zid iznosi 100% a prosje¢no (kada se za otpornos svakog
zida promatra njegova minimalna otpornost na kriti¢noj etazi) iznosi 129%.

Zadovoljavanje ostalih temeljnih zahtjeva za gradevinu

Projektom predvidenim zahvatom ne utjece se bitno na ispunjavanje ostalih temeljnih zahtjeva za
gradevinu izuzev mehanicke otpornosti i stabilnosti, te su oni zadovoljeni minimalno u mjeri u kojoj
su oni bili zadovoljeni prije obnove.

Mijere zastite od pozZara tijekom izvodenja radova

Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje poZara na gradilistu i osiguralo njegovo ucinkovito gasenje
potrebno je planirati i provoditi odgovarajuce organizacijske i tehnicke mjere na gradilistu, za
vrijeme i izvan radnog vremena, koje ukljucuju:

- mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradiliSta, cuvarska sluzba i drugo)

- mjere zabrane ili ograni¢enja kretanja vozila i osoba,

- mjere zabrane ili ograni¢enja unosenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja
(pirotehnika i slicno) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli¢no)
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- mjere oznacCavanja, upozoravanja, obavjeSéivanja i informiranja o opasnostima i provodenju
potrebnih mjera zastite od pozara
- osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od poZara, gasenje pocetnih pozara
i spasavanje ljudi i imovine ugroZzenih pozarom
- odabir mjesta i uvjete smjestaja osoba na gradilistu (stambene barake, kontejneri i drugo) koji se
odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih objekata
gradilista), pozarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2),
grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni sustavi) i drugo
- odabir mjesta i uvjete drzanja i skladistenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti,
ogradivanje, znakovi opasnosti, priru¢ni uredaji i oprema za gasenje poZzara i drugo
- mjere zastite od poZara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje — elektrolu¢no
ili autogeno, rezanje reznom plo¢om, brusenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao
Sto je varenje ljepenke kod hidroizolacionih radova, skidanje boja plamenikom I sli¢no),
- mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gasenje pocetnih poZara
(vode, pijeska I drugo)
- mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuée vrste opreme za gasSenje pocetnih poZara
(vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo)
- mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja
- mjere zbrinjavanja | redovitog uklanjanja ateria i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa
natopljenih otapalima i sli¢no),
- odabir odgovarajuce izvedbe i mjere odrzavanja u ispravhom stanju uredaja, opreme i alata te
njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe, mjere zastite od atmosferskog praznjenja
- mjere provjere provodenja mjera zastite od poZara
- nacin postupanja | uzbunjivanja u slucaju pozara (pozivanje brojeva telefona koje treba

nazvati: zastita | spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sli¢no).
Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara na gradilistu je izvodac radova.
Ukoliko kod gradenja sudjeluje vise izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od
poZzara je glavni izvodac radova.

Na gradilistima kod kojih se tijekom gradnje koriste tehnologije visokog poZarnog rizika, ili su otezani
uvjeti gasSenja i spasavanja, provode se dodatne mjere zastite od poZara sukladno izradenoj prosudbi
privremeno povecanog poZarnog rizika.

Na zastitu od pozara gradiliSta na odgovarajuci nacin se primjenjuju propisi koji ureduju pojedina
podrucja ovisno o vrsti radova koji se u pojedinim fazama gradenja izvode na gradilistu.

Projektirani vijek uporabe i odrZzavanje gradevine

Osnovni ciljevi odrZavanja gradevine su dugotrajnost, sprjeCavanje propadanja gradevine,
smanjenje troSkova korisnika odrzavanjem dobrim stanjem gradevine, zastita gradevine od
korisnika i trecih osoba, zastita okolisa od Stetnog djelovanja gradevine.

Opce napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji uporabni vijek gradevine
Suglasno HRN EN 1990:2011/NA ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razli¢itim
proracunskim uporabnim vijekom:

Razred Proracunski uporabni vijek Primjer
1 <10 Privremene konstrukcije
2 10-25 Zamjenijivi dijelovi konstrukcije
3 15-30 Poljoprivredne i slicne gradevine
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4 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
konstrukcije
5 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge

inZenjerske gradevine
Sukladno ovoj normi konstrukciju konstrukcije zgrada (uobicajene konstrukcije) kakva je predmet
ovog projekta treba svrstati u Cetvrti razred Sto znacdi da je zahtijevani proracunski uporabni vijek
ovih gradevina - 50 godina.

Redovni pregled i redovno odrzavanje

Redovni pregledi konstrukcije se obavljaju svakih 5 godina u svrhu utvrdivanja stanja gradevine u
cijelosti i eventualnog otklanjanja svih postojeéih nedostataka. Obim pregleda se moze prosiriti ili
smanjiti prema nahodenju nadleznog organa koji rukovodi pregledom.

Izvanredni pregled

lzvanredni pregledi se vrSe obvezno poslije elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, pozara, potresa
intenziteta jaceg od 4° po Richteru u podrucju epicentra od 50 km, poslije znacajnih promjena na
konstrukciji ili promjena optereéenija.

Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i oStecenja se moraju pravovremeno otkloniti, te postici da
konstrukcija ponovno ispunjava sve bitne zahtjeve.

Posebni tehnicki uvjeti obnove i gospodarenja otpadom

Ne predvidaju se posebni tehnicki uvjeti gradenja, radove se predvida izvesti prema opéim
tehnickim uvjetima sukladno zakonu, projektu i pravilima struke.

Sav otpad nastao tijekom gradenja i uklanjanja zbrinuti ¢e se na uredenom odlagalistu gradevinskog
otpada. Privremeno odlaganje otpada rijesiti na uredenom mjestu na gradiliStu predvideno za tu
namjenu. Skupljanje i sortiranje otpada rijesiti na sanitarno-tehnicki i higijenski nacin u skladu s
mjerama zastite na radu i mjerama zastite od poZara na gradiliStu prije kona¢nog zbrinjavanja.
Prethodno prijavi gradiliSta potrebno je izraditi Plan izvodenja radova kojim ¢e se detaljno definirati
nacin zbrinjavanja i postupanje sa otpadom nastalim tijekom gradenja i uklanjanja, ukljucivo i nacin
zbrinjavanja opasnog otpada.

Na temelju Snimka postojeceg stanja (VEKTRA d.o.o. Varazdin, 2019.) za predmetni kulturno-
povijesni objekt obracunata je gradevinska bruto povrsina u skladu s Pravilnikom o nacinu izra¢una
gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17) kako slijedi:

Podrum: 308,59 m?
Prizemlje: 399,93 m?
| kat: 376,01 m?
Il kat: 377,78 m?
Potkrovlje: 188,41 m?
UKUPNA GBP: 1.650,72 m?
Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.
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Iskaz procjenjenih troSkova obnove

1.1.4. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA OBNOVE

Kuéa Lovrenci¢ nalazi se unutar kulturno-povijesne cjeline grada Zagrebu (zona A), upisane u registar
kulturnih dobara . Zgrada je postojeca, evidentirana prije 15.02.1968. Po dovrsetku konstruktivne
sanacije zgrada ce se rekonstrukcijom i prenamjenom (temeljem zasebnog projekta) urediti u zgradu
Hrvatskog muzeja naivne umjetnosti (ustanova u kulturi).

Temeljem navedenog zakljuCuje se da se radi o razredu vaznosti zgrade Ill prema HRN EN 1998, te

je temeljem Tehnickog propisa o izmjeni i dopunama tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije
(N.N. 75/20) potrebno pojacanje konstrukcije (obnova na razinu 3).

Zakonom o obnovi zgrada osStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (N.N. 102/20,
10/21; 117/21), ¢lanak 16. stavak 7. propisano je da se zgrade javne namjene obnavljaju cjelovitom
obnovom zgrade. Prema clanku 3. cjelovita obnova zgrade podrazumijeva cjelovitu obnovu
gradevinske konstrukcije te izvodenje potrebnih pripremnih, gradevinskih, zavrsno-obrtnickih i
instalaterskih radova odnosno radova kojima se zgrada dovodi u stanje potpune gradevinske
uporabljivosti do razine koju zahtijevaju vaZzeci propisi i s tim u vezi norme, kao i pravila struke, a uz
ostale potrebne radove, po potrebi, obuhvacéa i popravak nekonstrukcijskih elemenata, popravak
konstrukcije, pojacanje konstrukcije zgrade i/ili cjelovitu obnovu konstrukcije. Osim temeljnog
zahtjeva za gradevine koji se odnosi na mehanicku otpornost i stabilnost te gospodarenje energijom
i o¢Cuvanje topline, drugi temeljni zahtjevi se u cjelovitoj obnovi zgrade ispunjavaju ako je to moguce
bez znatnijih zahvata na zgradi i bez znatnijeg povecanja troskova.

Na kuci Lovrenci¢ nije moguce zadovoljiti ostale temeljne zahtjeve za gradevinu bez veceg povecanja
troskova, pa Ce se isto provesti zasebnim projektom rekonstrukcije. U ovom slucaju cjelovita obnova
zgrade podrazumijeva u ovom trenutku samo cjelovitu obnovu gradevinske konstrukcije.

Na temelju Snimka postoje¢eg stanja (VEKTRA d.o.o. Varazdin, 2019.) za predmetni kulturno-
povijesni objekt obracunata je gradevinska bruto povrsina u skladu s Pravilnikom o nacinu izrauna
gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17) kako slijedi:

Podrum: 308,59 m?
Prizemlje: 399,93 m?
| kat: 376,01 m?
Il kat: 377,78 m?
Potkrovlje: 188,41 m?
UKUPNA GBP: 1.650,72 m?

Cijena obnove za privremeno neuporabljivu zgradu (kulturno-povijesni objekt) za razinu 3
procjenjuje se na:

1.650,72 m? x 6.000,00 kuna/m? GBP=9.904.320,00 kuna
(navedeni iznos ne ukljucuje porez na dodanu vrijednost)

Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.
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1.L1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Prilikom izvodenja gradevine posebnu paZnju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih
radova.

Ovim programom dati su kriteriji kvalitete kako za radove tako i za ugradene materijale.

Na gradevini moraju se obvezno ugradivati materijali koji odgovaraju vaze¢im standardima s
obvezatnom primjenom.

Svi materijali za ugradbu i postavu na gradevini smiju biti dopremljeni na gradiliSte samo uz vazeca
uvjerenja (atesti ili certifikati) ovlastene institucije za ispitivanje kvalitete materijala izdane u skladu
s vazec¢im propisima, standardima i zahtjevima iz ovog projekta, te da odgovaraju propisanim
osobinama.

Izvoditelj radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta
izvodenja radova.

Ukoliko izvoditelj radova ipak dopremi na gradevinu materijal bez odgovarajuceg certifikata o
kvaliteti materijala, duzan je da u roku prije ugradbe dopremljenog materijala o svom trosku dobavi
propisana uvjerenja o kvaliteti.

Ukoliko spomenutim standardima ili tehnickim propisima nisu utvrdeni boja, veliina, sastav,
zrnatost, ¢vrstoca, posebna obujamska teZina, toplinska, zvu¢na i difuzna vidljivost ili druge fizikalne
ili kemijske karakteristike materijala, izvoditelj radova je obvezan po nalogu projektanta ili
nadzornog inZenjera, kao i po nalogu investitora ugraditi materijal odgovarajucih osobina
uobicajenih za odnosni materijal.

Ukoliko su u troskovniku propisani sistemi materijala za izvodenje pojedinih radova (npr.
hidroizolacije) treba ih izvesti prema uputama proizvodaca, i to osposobljeni izvodaci za pojedine
vrste radova i specificne materijale.

Gradevinu treba izvoditi u skladu s vaze¢im tehnickim propisima, pravilnicima i standardima s
obvezatnom i posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta i troskovnika,
primjenjujuci pri tom sve uobicajene i unapredene radne postupke u slucaju gdje isti nisu posebno
propisani.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova, kao
i pojedinih faza radova.

GradiliSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju gradevine.

O uredenju gradilista i radu na gradiliStu izvoditelj radova sastavlja zaseban elaborat koji obuhvaca
slijede¢e mjere u pogledu mjera zastite na radu, protupoZarne zastite na gradilistu i drugo.
lzvodenje radova na gradiliStu smije se zapoceti tek kad je gradiliSte uredeno prema elaboratu
uredenja gradilista i zastite okoline.

GRADEVINSKI RADOVI DEMONTAZA | RUSENJA

Kod izvodenja radova na rusenju i ¢is¢enju terena izvodac se mora u potpunosti pridrzavati Pravilnika
o zastiti na radu u gradevinarstvu. Sav otpadni materijal prevesti na gradsko odlagaliste.

Uklanjanju (rusenju) gradevine ¢e se pristupiti kada se izvrSe sve pripreme, sva potrebna
rasterecenja i potrebna osiguranja.

Uklanjanje zgrade vrsi se tako da se prvo uklanjaju svi tereti sa nosive konstrukcije, bilo korisno ili
stalno optereéenje (pregradni zidovi i sl.) a potom i nosiva konstrukcija. Svako uklanjanje nosivog
elementa koje bi moglo ugroziti stabilnost drugog elementa zahtijeva istodobno rusenje oba, kako
ne bi doslo do samourusavanja.
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ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova izvoditelj radova mora se pridrzavati Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije i pripadajuéih normi i pravila.

Gradevni materijal i njegovi dijelovi koji se ugraduju u gradevinu moraju biti novi a po kvaliteti i
velicinama odgovarati vazeé¢im hrvatskim normama.

Nestandardni materijal mora biti sluzbeno odobren odgovarajué¢im certifikatom, koji odgovara
tehnickim standardima i propisima.

Pijesak za vapneni mort za zidanje smije sadrzavati najvise 0.1% organskih primjesa i 0.1% soli.
Voda za pripremu morta treba biti Cista, bez sadrzaja kiselina, masti, ulja i drugih Stetnih primjesa i
sastojina.

Mort za zidanje smije se pripremati samo u koli¢ini koja se moZe potrositi prije nego je mort poceo
vezati i mora udovoljavati HRN U.M2.010.

Mort treba mijeSati u omjerima koji su odredeni statickim prorac¢unom ili opisom troskovnicke
stavke.

Dodaci koji sluZze za poboljSanje ugradivosti morta, za postizanje nepromocdivosti Zbuke ili za
poboljsanje otpornosti protiv kemijskih i mehanickih upliva moraju biti standardizirani ili njihova
primjena sluzbeno odobrena laboratorijskim ispitivanjem.

Prilikom izvedbe radova odstupanja od projektne dokumentacije glede predvidenih dimenzija ili sl.
dozvoljena su samo u sporazumu s projektantom i nadzornim inZenjerom.

Zidati treba naokolo u istim visinama. LeZajne i sudarne reSke moraju biti ispunjene mortom.

Ako treba zide reskati (fugirati) potrebno je dok je mort joS svjez cca 1.5 cm duboko izdupsti.
Neposredno prije fugiranja treba plohe procelja savjesno nakvasiti vodom i odistiti cetkama. Reske

zida treba zatim ispuniti propisanim mortom u odredenoj izvedbi - udubljeno ili izboceno.
TESARSKI RADOVI

Drvene konstrukcije izvoditi prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) te
svim HRN i preuzetim normama na koje propis upucuje (materijali, spojna sredstva, ljepila, zastitni
premazi, projektiranje, kontrola kvalitete). Pridrzavati se normi za konstrukcijsko drvo, normi za
nosace na osnovi drva i normi za ploce na osnovi drva:

- drvene konstrukcije (konstrukcijsko drvo pravokutnog poprecnog presjeka): HRN EN 14081-1:2016,
HRN EN 14081-2:2013, HRN EN 14081-3:2012,

- drvene konstrukcije (lijepljeno lamelirano drvo): HRN EN 14080:2013,

- ploce na osnovi drva za primjenu u konstrukcijama: HRN EN 13986:2015,

- lamelirano furnirsko drvo (LVL): HRN EN 14279:2009,

- drvene konstrukcije (konstrukcijsko lamelirano furnirsko drvo): HRN EN 14374:2006,

- ploCe s ¢esticama povezanim cementom: HRN EN 634-1:2002, HRN EN 634-2:2008.

Pridrzavati se normi za predgotovljene elemente i normi za spajanje za nosive drvene konstrukcije:
- zidne i stropne obloge od cjelovitog drva: HRN EN 14915:2013,

- drvene konstrukcije — Zahtjevi za proizvod za predgotovljene konstrukcijske elemente spojene
utisnutim metalnim jezastim plo¢ama: HRN EN 14250:2010,

- predgotovljeni drveni nosaci oplate: HRN EN 13377:2004,

- adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi: HRN EN 12436:2005,

- jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije: HRN EN 15425:2017,

- klasifikacija termoreaktivnih adheziva za drvo za nekonstrukcijske primjene HRN EN 12765:2016,
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- Stapasta spajala za drvene konstrukcije HRN EN 14592:2012,
- neStapasti spojni elementi za drvene konstrukcije HRN EN 14545:2008.

Spojeve konstruktivnih elemenata izvoditi prema projektu i Tehnickim propisima za svaki tip
opisane konstrukcije (tesarski spojevi, Cavlani spojevi, ¢vorni limovi, ljepila). Drvena spojna sredstva
su: klinovi, pera, ¢Cepovi, kladice.

Celi¢na spojna sredstva su: ¢avli, vijci, svornjaci, skobe, papuce, mozdanici, spone.

Izvodac je duzan sam iz nacrta i opisa izracunati potrebnu koli¢inu grade i spojnih sredstava, rada i
transporta koji svi ulaze u jedini¢nu cijenu.

Konstrukciju treba izvesti po projektu i detaljima iz nacrta te opisima iz troskovnika. Sav materijal
mora biti donesen tesarima u odgovaraju¢im dimenzijama i koli¢inama. Drvena grada mora biti
zdrava i suha i odgovarati tim i ostalim osobinama odredbama standarda za tu vrstu grade. Nikako
se ne smiju koristiti elementi manjih dimenzija ili loSije kvalitete od onih trazenih projektom. Obrada
grade za tesarske radove vrsi se pomocu strojeva u pilanama ili na gradilistu. Gradu na gradiliStu
treba zastititi od vlage odnosno izvesti nadstresnice za smjestaj neobradene i obradene grade.
Oplate od dasaka, ukoCenih plocaiiverica kao i oplate streha zabata i sl. izvoditi od grade propisane
vlaznosti te povezivati nehrdaju¢im galvanski zasti¢enim spojnim sredstvima. Podne oplate od
ukocCenih ploca, iverica ili dasaka lijepiti na grede, odnosno platice ako je tako zahtijevano projektom
konstrukcije.

Pridrzavati se normi za zastitu konstrukcije:

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Zasti¢eno masivno drvo: HRN EN 351-1:2008,

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena -
bioloskim ispitivanjem: HRN EN 599-1:2014,

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena
bioloskim ispitivanjem: HRN EN 599-2:2016,

- konstrukcijsko drvo — Zastita konstrukcijskog drva protiv Stetnih utjecaja bioloSkog podrijetla: HRN
EN 15228:2009,

- boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izloZzeno vanjskim utjecajima: HRN EN
927-1:2013,

- boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izloZzeno vanjskim utjecajima: HRN ENV
927-2:2014,

Pridrzavati se normi za zastitu od pozara:

- razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru: HRN EN 13501-
1:2010,

- proracun drvenih konstrukcija na djelovanje pozara: HRN EN 1995-1-2:2010.
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METALNE KONSTRUKCHJE

Osnovne odredbe

Izradu i montaZzu Celi¢ne konstrukcije mora se povijeriti izvodacu koji ima referentnog iskustva na
predmetnim poslovima. lzvodac treba prije izrade konstrukcije pregledati svu dokumentaciju,
provjeriti dimenzije na licu mjesta ako je na nacrtima to navedeno, te sve eventualne nejasnoce
razjasniti s nadzornim inZzenjerom i prema potrebi i projektantom prije pristupanja izradi
konstrukcije.

lzvodac¢ radova garantira za kvalitetu montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti
garancije, u skladu s vazec¢im propisima i uzancama. PoCetak garantnog roka utvrduje se zapisnikom
na tehnickom pregledu.

lzvoda¢ moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio koristiti isklju¢ivo za izvodenje konstrukcije
obuhvacene ovim projektom.

Izrada celicne konstrukcije

Celicna konstrukcija treba biti izvedena prema projektu i u skladu s Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17).

U tehnickoj dokumentaciji definirana je vrsta i kvaliteta materijala. Materijal druge vrste i kvalitete
nacelno se ne smije upotrijebiti.

Izvoda¢ moZe predloZiti nadzornom inZenjeru upotrebu celika druge kvalitete ili profila duge
dimenzije, nego Sto je propisano projektom, ako propisani ¢elik nije trenutno dobavljiv na trzistu.
Nakon dobivanja pisane suglasnosti projektanta konstrukcije, nadzorni inZenjer upisuje promjenu u
dnevnik.

Celi¢ni profili, limovi ili lamele kod kojih se kod savijanja pojave pukotine, ili su one i od prije prisutne

ne smiju se koristiti. Obrada u toplom stanju dopusta se samo ako je materijal crveno usijan. Svi

pojedinacni limovi debljine ve¢e od 20 mm moraju se ultrazvucéno ispitati na dvoslojnost.

Zaizradu konstrukcije zavarivanjem, izvodac je duzan predlozZiti na odobrenje nadzornom inZenjeru:

- tehnologiju i postupak zavarivanja

- sve uredaje, strojeve i opremu s dokazima da odgovaraju vazeé¢im normama

- ime i prezime i dokaz o stru¢noj spremi i poloZzenom stru¢nom ispitu i ovlastenju odgovorne
osobe za pravilnu primjenu i izvrSenje varilackih radova (rukovoditelj radova zavarivanja).

Radnici koji izvode radove na zavarivanju moraju biti atestirani te posjedovati slijedece ateste:

- zavarivacC Savova kvalitete S, ne stariji od 6 mjeseci

- zavarivacC Savova kvalitete | i Il, ne stariji od 12 mjeseci

Radovima na zavarivanju moze se pristupiti tek kad nadzorni inZenjer odobri plan zavarivanja, kojeg

je duzan izraditi izvodac. U planu je potrebno dati oblik Zlijeba, broj slojeva varova, vrstu elektroda

ili Zica za zavarivanje s dimenzijama, nacin zavarivanja, redoslijed i polozaj zavarivanja, te vrstu i

nacin toplotne obrade. Kod automatskog zavarivanja treba specificirati i jainu i napon struje za

zavarivanje, brzinu varenja, vrstu zastitnog praha i sl.

lzvodaC radova duZzan je izvrSiti kontrolu varova poslije zavarivanja vizualno, izmjerama i

radiografskom kontrolom predvidenom za odredenu kvalitetu vara. Kontrola zavarenih spojeva

povjerava se stru¢no ovlastenoj pravnoj osobi za ispitivanje materijala. Nadzorni inZenjer

usporeduje rezultate s radioni¢kim nacrtima, ustanovljuje eventualna odstupanja u mjerama, obliku

i kvaliteti, te upisom u dnevnik konstatira prijem varova ili odreduje dodatne kontrole ili potrebnu

doradu.
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Za cCelicne konstrukcije u cijelosti izradene u radioni na primopredaji u radioni treba prisustvovati,
osim predstavnika radione, nadzorni inZenjer i predstavnik tvrtke koja ¢e obavljati montazu. Prilikom
predaje konstrukcije izvodac treba dostaviti i svu popratnu propisanu dokumentaciju.

MontaZa Celi¢ne konstrukcije

Prije montaZe provodi se kontrolna izmjera na gradiliStu, prema potrebi uz suradnju geodete. U
zapisnik se konstatira da li dobivene izmjere odgovaraju onima u projektu.

Prije montazZe Celicnih elemenata dopremljenih na gradiliSte iste je potrebno pregledati i utvrditi da
li je doSlo do osStecenja u transportu, te prema potrebi izvrSiti manje popravke na licu mjesta.
PredloZeni nacin popravka mora usuglasiti s nadzornim inzenjerom.

Dijelovi Celicne konstrukcije moraju se na gradiliStu propisno skladistiti i zastiti od eventualnih
oStecenja.

MontaZi se moze pristupiti kada se utvrdi da je pripremljen teren (leZajevi, temelji i sl.) za montazu
te sanirana eventualna ostecenja na elementima.

Izvodac u dnevniku treba evidentirati elemente ili sklopove koji su toga dana ugradeni, atmosferske
uvijete kao i koji su radnici (prema stru¢noj spremi) vrsili montazu.

Kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem, prije pocCetka radova potrebno je nadzornom
inZenjeru dostaviti podatke o odgovornim osobama za montazu zavarivanjem, opis tehnologije, plan
zavarivanja s planom kontrole varova (kao i za radove kod izrade). Postupak za odobrenje
zavarivanja i kontrolu jednak je kao kod izrade €eli¢nih konstrukcija.

lzvodac radova na zavarivanju treba na gradiliStu imati uredaj za suSenje elektroda, te voditi
evidenciju o susenju u kontrolnim knjigama. Za vijke koji se montiraju prednaprezanjem treba voditi
posebnu evidenciju o prednaprezanju, koja sadrzi dimenzije i kakvoéu vijaka, te silu i moment
prednaprezanja.

Za dijelove Celicne konstrukcije koji se ugraduju u beton, treba nakon montaze izvrsiti geodetsku
kontrolu poloZaja i vertikalnosti. Zapisnicki se moraju konstatirati rezultati izmjera, mjera i oblika te
konstatirati prijem ugradenih dijelova. Zapisnik potpisuju izvodac i nadzorni inZenjer. Za sve dijelove
koji nece biti dostupni pregledu nakon dovrsetka konstrukcije, potrebno je izvrsiti povremeni prijem,
istim postupkom kao konacni.

Po dovrsetku montaze izvodac je duzan izvrsiti kontrolne izmjere i kontrolu spojeva, te pozvati
nadzornog inZenjera da izvrsi kontrolu te mu uruditi rezultate izmjera i kontrola. Nadzor ustanovljuje
postoje li odstupanja od projekta prilikkom montaze i kakva, da |i za ista postoji odobrenje
projektanta, da li su odstupanja poloZaja u odnosu na projekt u dozvoljenim granicama, te d ali je
prilikom izrade dosSlo do ostecenja konstrukcije i kakvih. O svemu sastaviti zapisnik.

Ukoliko se ustanove nedozvoljena odstupanja ili oStecenja, izvodaC je duzan izraditi projekt
otklanjanja istih, koji mora odobriti projektant.

Nakon sanacije, ponavlja se pregled i o istom sastavlja zapisnik, te izvrSava prijem montirane celi¢cne
konstrukcije sa zapisnikom koji potpisuju izvodac i nadzorni inZenjer. Zapisniku treba priloziti svu
propisanu dokumentaciju s atestima i dokumentima o kontroli kvalitete izvedenih radova,
uskladenosti ili odstupanjima od projekta i eventualnim povremenim prijemima.
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ARMATURA | ARMATURNE MREZE

Kontrolna ispitivanja armature treba vrsiti u skladu s vazecom normom. Prije ugradnje armaturnih
Sipki i armaturne mreze izvodac je duZan predati na uvid Nadzornom inZenjeru svu potrebnu
dokumentaciju (isprave sukladnosti, rezultate ispitivanja od ovlastene osobe, dokaze uporabivosti,
potrebne ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva proizvoda trazena ovom projektnom
dokumentacijom i kojom se dokazuje uporabivost proizvoda. Izvodac je odgovoran za proizvode
koje ugraduje.

Dok Nadzorni inZenjer ne odobri upisom u gradevinski dnevnik postavljanje armaturnih koseva i
armaturnih mreza nije moguce zapoceti s radom.

Kontrola kvalitete ugradnje armature sastoji se u slijede¢em:

e pregledu postavljenih armaturnih mreza i armaturnih koSeva,

* nacin uévrséenja armaturnih mreza za podlogu,

e duzZinu preklopa armature u oba smjera,

e pregledu postavljenih armaturnih koSeva u oplatu,

e preuzimanju slozene armature.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvoditi prema vaze¢im tehni¢kim propisima.

Prije ugradnje betona lzvodaC je duzan predati na uvid Nadzornom inZenjeru svu potrebnu
dokumentaciju (isprave sukladnosti, rezultate ispitivanja od ovlastene osobe, dokaze uporabivosti,
potrebne ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva proizvoda trazena ovom projektnom
dokumentacijom i kojom se dokazuje uporabivost proizvoda.

Izvodac je odgovoran za proizvode koje ugraduje.

Dok Nadzorni inZenjer ne odobri upisom u gradevinski dnevnik ugradnju betona nije moguce
zapoceti s betoniranjem.

Svi materijali potrebni za betoniranje, agregati, cementi, voda i armatura moraju biti kvalitetni
prema vazec¢im propisima i standardima, uz odgovarajuca atestiranja.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajuc¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti
cementa za betonske radove obavlja organizacija ovlastena za atestiranje cementa.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare obvezno je uzimanje uzoraka
betona na mjestu ugradnje za utvrdivanje tlacne ¢vrstoce.

Kontrola se provodi na slijededi nacin:

* na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona,

* ne manje od jednog uzorka za istovrsne betonske radove koji se bez prekida ugradivanja betona
izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca,

* ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m3, za svakih slijedeéih 100 m? uzima se po jedan
uzorak,

® ocjena rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tla¢ne ¢vrstoée betona provodi
se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1 Ispitivanje identi¢nosti
tlaéne ¢vrstoée i

e ukoliko se ne potvrdi zahtijevani razred tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne cvrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.
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Kontrole kvalitete

Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se prema normi HRN EN 206-1:2006 i mora
obuhvatiti sve mjere nuzne za odrZavanje i osiguranje svojstava betona.

Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti da li je beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

SvjeZi beton

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) o ¢emu treba
voditi evidenciju.

Ocvrsnuli beton

Ispitivanje ocvrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u
opsegu odredenom programom tj. najmanje dva uzorka za svaki dan proizvodnje (po jedan za
ispitivanje rane i 28-dnevne tla¢ne ¢vrstoce). Ispitivanje ocvrsnulog betona se sastoji od ispitivanja
tlacne ¢vrstoce prema HRN EN 12390-3.

Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2.

Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ¢e se
grupirati u grupe betona.

Ocjena sukladnosti betona

Beton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti tlacne ¢vrstoce u skladu normom HRN EN 206-
1:2006.

® primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne ¢vrstoce i

e grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( x1, x2, x3).

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identicnosti tlacne Cvrstoce. Ako taj kriterij nije
zadovoljen treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.
Kriteriji identi¢nosti tlacne Cvrstoce-Beton certificirane kvalitete proizvodnje

Identicnost tlacne Cvrstoce betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlacne ¢vrstoce i srednju
vrijednost od "n" pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1 u Dodatku
‘B’ norme HRN EN 206-1:2006.

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za "n"
rezultata dobivenih ispitivanjem ¢vrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona.
Beton necertificirane kontrole proizvodnje

Iz definirane koliine betona treba uzeti najmanje tri uzorka za ispitivanje.

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su zadovoljeni kriteriju sukladnosti iz to¢ke 8.2.1.3
i tablice 14 za pocetnu proizvodnju u normi HRN EN 206-1:2006.

Kontrola kakvoce armaturnih Celika - dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti
Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema
odredbama te specifikacije i odredbama TPBK, priloga ‘B’.

Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji - uporabljivost betonske konstrukcije

Za ugradeni beton ¢e se dati Zavrsna ocjena kvalitete betona koja obuhvada:

e dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama — rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,
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» dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac
osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije.

* misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda konstrukcije,
pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduzena stru¢na osoba narucitelja (nadzorni
inZenjer) ili po njemu angaZirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona.
Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom
konstrukcije i vazeéim propisima, ili ukoliko ona nije postignuta mora se naknadnim ispitivanjima i
naknadnim proracunima utvrditi tehnicka svojstva betonske konstrukcije prema nizu normi HRN EN
12504-1i norme EN 13791.

OJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Busenja zidova s promjerima rupa do 25 mm, za rupe duljine do ~120 cm, izvode se s busilicama male
udarne snage (reda veli¢ine 5 J). BuSenje rupa vece duljine ili bitno ve¢eg promjera, mora se izvoditi
krunskim busilicama koje se ne hlade vodom.

Karbonske i staklemne mreZe i trake (tkanine) se ugraduju na povrsinu zida/svoda s koje je prethodno
uklonjena Zbuka, te podloga pripremljena prema uputi, prema tehnologiji koju definira proizvodac
sustava za ojacanje. Svi dijelovi sustava moraju biti od istog proizvodaca.

Odabir nadina montaze traka (u 'morko' ili 'suho') prepusta se izvodacu, uz postivanje preporuka
proizvodaca vezanih uz gramazu trake. Pomoéni materijali koji se koriste (reparaturni mortovi,
epoksidna ljepila i sl.) dio su sustava koji propisuje proizvoda¢ odabrane vrste traka, te se kod
postavljanja traka treba pridrzavati uputstava proizvodaca.

Injekcione smjese kod sidrenja celi¢nih ojacanja trebaju biti bubre¢e smjese na bazi cementa,
namjenjene za sidrenje (u zid/beton). Cvrstoéa na prijanjanje (za povrsinu zida) treba biti minimalno
1,2 MPa, a konacna promjena volumena nakon 28 dana manja od 0,3 %.

Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.
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Staticki proracun

I1.1.3. STATICKI PRORACUN

A) ZIDANA KONSTRUKCUA
Al) Analiza postojeceg stanja

Analizom postojeceg stanja obuhvacdeni su svi elementi nosive konstrukcije: zidani zidovi i svodovi,
drveni grednici i drvene krovne konstrukcije. Elementi su analizirani za sva mjerodavna opterecenja:
vlastita teZina konstrukcija, dodatna stalna opterecenja, uporabna opterec¢enja sukladno trenutnoj
namjeni, te opterecenja snijega, vjetra i potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja
od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog ostecenja.

Karakteristike materijala konstrukcija koje se analiziraju definirane su temeljem lzvjeStaja o
istraznim radovima provedenim na kuci Lovrenci¢ na adresi Demetrova 18 na Gornjem gradu
(GEOEXPERT IGM d.o.0., travanj 2021., broj izvjeStaja IR-14.04.21-03-01, voditelji radova K.
Obradovi¢ i T. Hodi¢). Ispitivanjem su obuhvaceni zidani nosivi zidovi (utvrdivanje mehanickih
karakteristika zida — posmicne ¢vrstoce i modula elasti¢nosti, te tlacne cvrstoce opeke).

Mehanicke karakteristike zida

Mehanicke karakteristike materijala ispitivane su na objektu na 3 ispitne pozicije po etazi (po jedna
u prizemlju, 1. i 2. katu) kojima su dobivene vrijednosti normalnog naprezanja, modula elasti¢nosti
i posmicne ¢vrstoce. Temeljem Mohr-Coulombova kriterija izraCunata je racunska vla¢na ¢vrstoca
zidova.

Vrijednosti su korigirane faktorom povjerenja 1,2 (RZ2).

Tto = tt - 0,4'00

Posmicna cvrstoca bez doprinosa vertikalnog opterecenja (MPa)
Oznaka . Prosjecna posmicna | Tlacno naprezanje Pos.m/cr.;a cvrs.t oca bez X
ozicije Etaza évrstoéa t: (N/mm?) 0o (N/mm?) utjecaja vertikalnog 2
P opterecenja tio (N/mm?) 1,2
PO1 Prizemlje 0.140 0.245 0.042
P02 Prizemlje 0.250 0.241 0.154
PO3 Prizemlje 0.470 0.314 0.344
PR1 1. kat 0.190 0.334 0.056
PR2 1. kat 0.250 0.307 0.127 0.15
PR3 1. kat 0.320 0.180 0.248 !
1K1 2. kat 0.470 0.238 0.375
1Kk2 2. kat 0.200 0.251 0.100
1K3 2. kat 0.240 0.219 0.152
00\ 2 0o
Oglv, = (—) +(1,5 1) —
Gl.vl. 2 ( t) 2
0,245\? ,245
OGlv,1 = (T) +(1,5-0,140)2- =0,015 MPa
0,241\ 0,241
0G|.v|.,2 = (T) +(1,5 . 0,250)2- = 0,140 MPa
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0,314\2 , 0,314
Ogiv,3 = +(1,5-0,470)2- >

(T) =0,383 MPa
0,334\’ 0,334
OGlvl.,4 = (T) +(1,5-0,190)2- = 0,020 MPa
0,307\° 1307
OGlvl,5 = (T) +(1,5-0,250)2- =0,091 MPa
0,180\ 0,180
OGlvl,6 = (T) +(1,5-0,320)2- 5 =0,293 MPa
0,238\’ 1238
Oglvl,7 = (T) +(1,5-0,470)2- = 0,456 MPa
0,251)? 0,251
OGiv,8 = (T) +(1,5-0,200)2- =0,070 MPa
0,219\? ,219
OGlvl,9 = (T) +(1,5- 0,240)2- = 0,144 MPa
Z OGl.vl.,i
— 9 -0
Oglv. =7 5 = ,15
Modul elasti¢nosti (N/mm?)
Oznaka pozicije EtaZa Modul elasti¢nosti (N/mm?)
PO1 Prizemlje 1842
PR1 1.Kat 2056
1K1 2.Kat 1910

E.
E=% = 1936 N/mm?
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Prikaz 3D modela (gore pogled na sjeverno procelje, dolje na isto¢no)
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2. KAT
PRIZEMLIJE
//' \
= =
. .. ; g //,
3 P
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Prikaz prostornog modela po etaZzama
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Zgrada se sastoji od dva krila, duljeg uz Demetrovu ulicu i kraceg uz Basari¢ekovu. Uzduzni zidovi
oba krila su nosivi zidovi vec¢e debljine (60-75 cm u prizemlju i podrumu, 45-60 cm u 1. i 2. katu).
Okomito su povezani razli¢itim poprecnim zidovima. U podrumu je vedéi broj zidova debljine 60 cm
rastvoren lu¢nim pojasnicama, na koje se oslanjanju bacvasti svodovi manjih raspona. Broj
poprecnih zidova u prizemlju je maniji, i njihova debljine je 30 cm. U prvom katu je dio zidova i dalje
debljine 30 cm a dio 15 cm, dok su u 2. katu svi 15 cm. Takvi zidovi ne smatraju se nosivim vec¢ su
modelirani kao dodatno opterecenje i njihova nosivost se ne¢e proracunavati.

Zbog orijentacije zgrade, a kako bi proracun bio na strani sigurnosti, prora¢unate su dvije situacije.
Prva da je X smjer potresa paralelan s krilom uz Demetrovu ulicu te druga da je taj smjer paralelan
s krac¢im krilom uz Basari¢ekovu. Na ovaj nacin svaki od glavnih nosivih uzduznih i poprecnih zidova
dimenzioniran je na posmic¢no opterecenje za najnepovoljniju proracunsku kombinaciju da je
mjerodavni smjer potresa u smjeru zida.

Kako je ve¢ u uvodu navedeno zidovi smjera sjever jug nemaju u prizemlju i 1. katu adekvatnu vezu
sa juznim zidom koji je na tim etaZzama vjerojatno pripadao starijoj susjednoj kuci.

Zid je modeliran u modelu jer su u drugom katu, a najvjerojatnije i u podrumu, spojevi zidova
korektno izvedeni ali je modelirano i dodatno opterecenje od susjedne kuce (pretpostavljeno drveni
grednici sliénih raspona).
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ANALIZA OPTERECENJA
Vertikalna optereéenja — postojece stanje

Dodatno stalno opterecdenje:

Strop podruma (svodovi)

parket 0,20 kN/m?
daske 0,15 kN/m?
Suta ~15 cm (prosjek) 2,10 kN/m?
zavr3ni slojevi 0,50 kN/m?
Ukupno: 3,30 kN/m?
Strop prizemlja i 1. kata (drveni grednici)

parket 0,20 kN/m?
daske 0,15 kN/m?
Suta ~15 cm u tjemenu greda 2,10 kN/m?
puni drveni grednik ~20 cm (pretp. hrastovina) 1,40 kN/m?
Zbuka na trstici 0,60 kN/m?
Ukupno: 4,45 kN/m?
Strop 2. kata (drveni grednici u podu potkrovlja)

tavele 7 cm 1,20 kN/m?
Suta ~5cm u tjemenu greda 0,70 kN/m?
puni drveni grednik ~15 cm (pretp. hrastovina) 1,05 kN/m?
trstika + Zbuka 3 cm 0,60 kN/m?
Ukupno 3,55 kN/m?
Uporabno opterecenje:

Stambeni i poslovni prostori 2,00 kN/m?
Kombinacija za potresno opterecenje:

Z Gy j + Z Y, xQ;

Y ;=0,30 za uporabno opterecenje.

Kroviste

Stalno opterecdenje:

Ukupno opterecenje svih slojeva 1,00 kN/m?

Sva opterecéenja od stropova i krovista zadana su u modelu kao mase za dinamicku (modalnu)

analizu.
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Seizmicka analiza

Prema normi HRN EN 1998-3:2011/NA:2011, pri ocjenjivanju i obnovi zgrada kontrolira se grani¢no
stanje znatnog ostecenja (GSZO) i grani¢no stanje ogranicenog ostecenja (GSOO).

Povratno razdoblje grani¢nog stanja znatnog osStecenja (GSZO) je 475 godina, Sto odgovara
vjerojatnost premasaja od 10% u 50 godina — grani¢no stanje nosivosti (GSN).

Povratno razdoblje grani¢nog stanja ogranicenog ostecenja (GSOO) je 95 godina, Sto odgovara
vjerojatnost premasaja od 10% u 10 godina — grani¢no stanje ostecenja (GSU).

Tehnickim propisom o izmjeni i dopunama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN
75/2020, od 26. lipnja 2020.), definira se razina obnova potresom osStecenih gradevinskih
konstrukcija, prikazana u Prilogu lll. Prema tome predmetna zgrada spada u razinu 3, $to je pojacanje
konstrukcije. Potrebno je da nosiva konstrukcija zadovoljava poredbenu vjerojatnost premasaja od
20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog oSteéenja, $to je maniji kriterij
od ranije propisanog.

U nastavku su stoga analizirani rezultati potresa za povratni period od 225 godina. Dimenzioniranje
ojacanja takoder je provedeno za povratni period od 225 godina.

Proracunsko ubrzanje tla:

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
s vierojamosti premasaja 10 % u 50 godina
(pavramo razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Iz karte koja je sastavni dio norme HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 za lokaciju zgrade ocitana je
vrijednost maksimalnog vrSnog ubrzanja tla ag:

Tp =225 godina 2> ag=0,182 xg
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Faktor vaznosti zgrade:

Prema namijeni zgrada je svrstana u razred vaznosti lll (Gradevine Cija je seizmicka otpornost vazna
u pogledu posljedica koje su u vezi s rusenjem) — te je pripadajucdi faktor vaznosti

Y =12

Razred tla:

Tlo je svrstano u razred C (Gust do srednje gust pijesak, Sljunak ili kruta glina od vise desetaka do
vie stotina metara debljine).

Korekcijski faktor prigusenja:

n=1,0 za viskozno prigusenje 5%.

Elasticni spektar odziva

Tlo na lokaciji odredeno je u lzvjeStaju o ispitivanju temeljnog tla/Geotehnickom elaboratu
(558/2021, KRESOGEO d.o.0., Zagreb, travanj 2021.) kao C.

Za tip temeljnog tla C Cije karakteristike ovise o brzinama rasprostiranja posmicnih valova kroz tlo,
vrijednosti parametara koji definiraju elasti¢ni spektar ubrzanja tip 1 su:

Razred tla S Te (s) Tc (s) To (s)

C 1,15 0,20 0,6 2,0

Faktor ponasanja:
g = 1,5 za nearmirano zide
Proracunski spektar odziva

Da bi konstrukcija imala kapacitet noSenja sila potresa i bi se osiguralo nelinearno ponasanje, ona
se projektira na djelovanje sila koje su manje od onih kada je odziv konstrukcije linearan. Da bi se
izbjegla nelinearna analiza konstrukcije pri projektiranju, kapacitet gubljenja energije u konstrukciji
se uzima u obzir radedi linearnu analizu konstrukcije koja je zasnovana na reduciranom elasticnom
spektru odziva ubrzanja podloge, tzv. projektnom spektru, a redukcija se vrsi pomocu faktora
ponasanja 'q'.

Proracunski spektar odziva Sq (T) definiran je kako slijedi:

2 T 2,5
<T< =a,XSx [-+—x | —-
0<T<Ts S4(T)=agxS [3 - (q 1)]
2,5
Te<T<Tc Sq (T)=agXanx?
_ 25 Tc
TcsT<To Sd(T)—angxnx?x?
2,5 TexT
T2To Sd(T)zangxnx?x CTzD
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Graficki prikaz proracunskog spektra odziva:

Seismic spectrums

Name

Type drawing

Info

Drawing

period_225

Period

Type code - Eurocode

Subsoil type - C

Direction - Horizontal

Spectrum type - type 1

coeff accel. ag - 0.216

ag - design acceleration - 2.11896
beta-0.2

q - behaviour factor - 1.5
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Prikazano optereéenje uvecano je faktorom 1,2 (javna zgrada).
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-

=

4

4
s == s = =

Karta — epicentar potresa 22. 03. 2020. magnitude 5,5 prema Richteru — udaljenost cca 7,8 km prema S-S/
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Postojece stanje, T, = 225 godina (RAZINA 3); ag = 0,182xg, faktor vaznosti 1,2

Eigen frequencies

N f w w? T
[Hz] [1/s] [1/s?] [s]

Mass combination : CM1

1 3,40 21,36 456,37 0,29
2 3,65 22,92 525,16 0,27
3 4,05 25,43 646,45 0,25
4 4,61 28,95 838,35 0,22
5 4,67 29,36 861,95 0,21
6 4,79 30,08 904,74 0,21
7 4,93 31,00 961,07 0,20
8 5,30 33,28 1107,24 0,19
9 5,50 34,56 1194,32 0,18
10 5,90 37,07 1373,84 0,17
11 6,01 37,79 1428,09 0,17
12 6,12 38,43 1476,60 0,16
13 6,14 38,59 1489,19 0,16
14 6,39 40,18 1614,17 0,16
15 6,56 41,24 1700,59 0,15
16 6,63 41,63 1733,41 0,15
17 6,95 43,67 1907,03 0,14
18 6,99 43,93 1929,99 0,14
19 7,06 44,33 1965,30 0,14
20 7,15 44,90 2016,07 0,14
21 7,27 45,69 2088,01 0,14
22 7,45 46,82 2192,04 0,13
23 7,54 47,37 2243,81 0,13
24 7,60 47,78 2282,80 0,13
25 7,77 48,84 2385,61 0,13
26 7,93 49,83 2482,87 0,13
27 8,21 51,61 2663,08 0,12
28 8,50 53,39 2850,50 0,12
29 8,68 54,56 2976,67 0,12
30 8,99 56,48 3190,22 0,11
31 9,00 56,54 3196,73 0,11
32 9,09 57,13 3263,52 0,11
33 9,12 57,28 3281,13 0,11
34 9,22 57,93 3355,60 0,11
35 9,25 58,10 3375,09 0,11
36 9,40 59,08 3490,03 0,11
37 9,43 59,28 3513,72 0,11
38 9,61 60,39 3647,55 0,10
39 9,68 60,83 3700,29 0,10
40 9,81 61,64 3800,04 0,10
41 9,86 61,93 3835,89 0,10
42 9,94 62,47 3903,04 0,10
43 10,16 |63,81 4071,32 0,10
44 10,27 | 64,50 4160,04 0,10
45 10,33 | 64,89 4211,33 0,10
46 10,59 | 66,55 4428,27 0,09
47 10,73 | 67,44 4548,28 0,09
48 10,84 |68,11 4638,32 0,09
49 10,85 | 68,20 4651,30 0,09
50 10,96 | 68,86 4741,16 0,09
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Deformacije — X smjer potresa paralelan s duljim krilom:

20.1

Ukatal [rrm]

18.0

15.0

12.0

9.0

6.0

3.0

0.0

Deformacije od potresnog opterecenja - smjer X

352

Uktotal [I'I'I'I'I]

32.0

28.0

4.0

20.0

16.0

120

8.0

4.0

0.0

Deformacije od potresnog opterecenja - smjer Y
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Deformacije — Y smjer potresa paralelan s kracim krilom:

351 'E
3
32.0 5
28.0
24.0
20.0
16.0
120
8.0
4.0
0.0
Deformacije od potresnog opterecenja - smjer x — postojece stanje
209 E
5
18.0
15.0
12.0
2.0
6.0 —
3.0
0.0
"

Deformacije od potresnog opterecenja - smjer y — postojece stanje

Deformacije zidova iznose 2-3 cm, ali su izrazito neujednacene s izrazenim deformiranjem 'slabih' tocaka
konstrukcije.
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Naprezanja — X smjer potresa paralelan s duljim krilom:

U nastavku su prikazane zone prekoracenja vlacnih naprezanja. Za komparaciju rezultata, na svim
prikazima je ista skala (0,15 — 0,5 MPa).

a1 [MPa]

o1 [MPa]

Glavna vlaéna naprezanja — potres smjer X (a1 > 0,15 MPa) — postojece stanje
(dolje: samo prve dvije etaZe)
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o1 [MPa]

a1 [MPa]

Glavna vliacna naprezanja — potres smjer Y (o1 > 0,15 MPa) — postojece stanje
(dolje: samo prve dvije etazZe)
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Naprezanja — X smjer potresa paralelan s kracim krilom:

a1 [MPa]

4,745
0,300
0.280
0.270 =
0.260 4
0.250
0.240
0,230 |
0.220
0.210 |8
0.200 [=
0,190 5
0.180
0.170
0.150

o1 [MPa]

£0.715

Glavna vlaéna naprezanja — potres smjer X (o1 > 0,15 MPa)
(dolje: samo prve dvije etaZe)
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oy [MPa]

o1 [MPa]

Glavna vlacna naprezanja — potres smjer Y (o1 > 0,15 MPa)
(dolje: samo prve dvije etazZe)

Za oba intenziteta potresa dolazi do znacajnih prekoraéenja vlaéne cvrstoce zidova, posebno u

gornje dvije etaZze. Vec u etaZi prizemlja javljaju se u vrhu zidova zone prekorafenja naprezanja,
jedino u podrumu su zone lokalne uz otvore.
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Proracun posmicne nosivosti zida za postojece stanje

Proracunska nosivost postojeceg zida na poprecne sile:
fv,kxdxl-c

Ym

Rd™

Karakteristiéna posmicna ¢vrstoda zida:
fux=fu0+0,4%04

fuko — karakteristicna pocetna posmicna ¢vrstoca zida

Neg
Lxd

O04=

Neqd — minimalno vertikalno opterecenje (vlastita tezina)
d — debljina zida

Lc =3 x [L/2 - (Meg/Neg)] < L—duljina tla¢no naprezanog dijela neomedenog zida
ym=1,5

fuo — karakteristicna pocetna posmicna ¢vrstoca zida — prikazana na pocetku statickog proracuna
na temelju rezultata ispitivanja iznosi 0,15 N/mm?

Proracunata je nosivost pojedinih zidova po katovima. U nastavku su prikazani rezultati za dva
smjera opterecéenja potresa i pripadajuce zidove u tom smjeru. Kako je navedeno a svaki zid uzet je
smjer potresa paralelan, tj. okomit s promatranim krilom.

713
[24]
710
=X
s Uzduini zidovi
— poprecni zidovi
Shema zidova
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Staticki proracun

Postojece stanje

Proracun uzduznih zidova:

Zid 71

F_x=—226,43kN
£ P

M_z = |-158.74 kNm

F_x= {1007 53 kN

! F_x= 1989 46 kN

M_z = 1-2564,95 kNm

M_z= —65\4_95 KNm

F_n= {68576 kN
Eoi

M_2= —|6‘20 05 kNm

2= 174963 kN

F_x g 291820 kN
el I i

4 a
M_z = LES09.84 kNm

|

M_z= -95;07.2§ ENm

Prikaz unutarnjih sila

OTPORNOST ZIDA 71

zid

NEd[KN]

MEd[kNm]

VEd[kN]

L[cm]

d[cm]

Lc[em] | od [kN/cm?]

fvk [kN/cm?]

VRA[kN]

VRd/VEd

PR

2918

9507

924

2040

75

2040 0,019072

0,0226

2308

250

1.KAT

1750

6510

881

2090

60

2019 0,014446

0,0208

1678

190

2.KAT

686

1820

362

2090

45

2090 0,007294

0,0179

1123

310

OTPORNOST:

190
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Zid 72

F_x==11404 kN
-

CAr

= o
M_z = —30.30 kNr}

Fowm —456,11 kN

—y -
M_z = ~1095.83 khim

F_x= ~821,74 kN
le B3Rl

M_z = -2789,77 Whim

xf= =255 00 kN|
[ 281,73 kN
= — 343146 kN

- ™

F_al= -681 BT kN
tF_y|w 677,5) kM
M_if = —198¢ 59 kNm

Fod= <12245.57 k
br_f=86743mm
M_§ = - 3512 80 km

Fowm =312,20 kN
.

= -
M_z = =7B3.17 kN

F_n=—BR4 17 uN

M_z = =Z837,30 Wm

F_os= <1442 48 &

M_z = ~3687,20 khm

Prikaz unutarnjih sila

OTPORNOST ZIDA 22

zid

NEd[KN]

MEd[kNm]

VEd[kN] | L[cm] | d[ecm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd

PR

1442

3687

779 1010 75 748 0,025706 0,0253 945 121

1.KAT

824

2837

774 1010 60 482 0,028486 0,0264 509 66

2.KAT

312

783

331 1010 45 762 0,009097 0,0186 426 129

OTPORNOST: 66
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Zid Z3
e Sy o
IB'_T‘= —'I‘lS:.?I[;kNm
il sl v
U:’l E —42‘4 04 ki
6 F_x= —H'y“_ kN
M_z | ~736.59 ki
e
Fle= - 389 80w —
i Fly= 366
MLz = t5%.55 kNm
‘i;_-<=;91‘52‘<l\| e
F s =
—
S e e
Mz = =2102 66 ki
4 sl o
Nl_‘! = —5‘5.4‘7 kNm
B il oo
M:.r = =1773,04 kNm
—
[ | 7 M
e —JZEZ,T‘;*Iim
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z3
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 1638 3263 864 1150 75 1127 0,019372 0,0227 1282 148
1.KAT 958 1773 821 1365 60 1365 0,011697 0,0197 1074 131
2.KAT 431 70 432 1665 45 1665 0,005752 0,0173 864 200
OTPORNOST: 131
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Zid 74
E_x: —105.&:‘- kN
n__, = —-t'?‘,’aamm
Fix= ~246,05 Y7
+ F ly = 265.75 kN
Mz = —96.92 kim
_x = -_-‘-..‘E.:‘!j.‘ kN
N_z :‘;I kN
F lx=-B63,25kN
¥ Py = 498,53 kN
M]z = 639,45 fNm
X Hx= —f_-l'lﬁ__f.l:& kN
: - - c26n KN
k= =1137 yoxt
[:l [| VF_y=668.144N
d_z==717.2h kNm
Fix=-333884N
Mz = — 37,65 kNm
Flx = -813,164
M—_IJ: = —6&0.6? kMM
4 Flx = —IBJI.E:EIkN
H__; = —_a??7,1:}kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z4
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[ecm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 1333 1777 640 902 75 902 0,019704 0,0229 1032 161
1.KAT 813 641 545 902 60 902 0,015022 0,0210 758 139
2.KAT 334 38 363 902 60 902 0,006171 0,0175 630 174
OTPORNOST: 139

Za postojece stanje uzduZzni zidovi krila uz Demetrovu ulicu imaju dostatnu posmicnu otpornost za
potres razine 3 (ag=0,182xg, faktor vaznosti 1,2), dok uzduZni vanjski nosivi zid kraceg krila uz
Demetrovu ulicu nema.
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Proracun poprecnih zidova:

Zid Z5
F_x=822kN
.
M_z= =14 33kNm
F_xe=—40,23kN
< F_y=9336MN
M_z =-=18,78 kNm
F_x==80,11[N F_x= -89,86kN
. St ind oy B
M:} = —s‘;.,ﬁ' kNm M_z = —62,1kNm
F_x=—13820 kN
¥ F_y=16280kN
M_z = =120,40 kNm
§ F-x = -190.80 un jirat ."::.Si'a ..:‘”
;—:; z "_"::-r"?"}“g'wm M_z = — 180,80 kNm
| F_x=-287 99 kN
F_y=197 02 kN
M_z = =280,79 kNm
g
M_z = =387 54 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z5
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Le[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRA[kN] | VRd/VEd
PR 288 281 197 434 75 358 0,010718 0,0193 346 175
1.KAT 136 120 163 434 30 386 0,011735 0,0197 152 93
2.KAT 40 19 93 434 30 434 0,003072 0,0162 141 151
OTPORNOST: 93
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Zid Z6
& F_x=—-7364kN
M:; = ‘—ZII.S“I kNm
‘LF %x=—9721 kN
VE ly=294865kN
M]lz = =156.86 kNm
61’_ = =58,46 kN
F— I Bt
M_z = —5.09 kNm
T e
Mz = -4304 kNm
E]?F_x = =101,05 kN
M‘_-z = iE},éO kl:zm
Flx=10.53kN
+ Fhm 266,570
M_z = —956,51 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z6
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR -11 97 207 418 30 <0 / / / NTZ
1.KAT 101 11 340 418 30 418 0,008054 0,0182 152 45
OTPORNOST: NTZ
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 Str.: 67

Zagreb, sijecanj 2022.

PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.




Staticki proracun

Zid 727
é F_x= =8594 kN
M_z = —24,89 kNm
Le x=-1a5670
V] y= 252,05 kN
Mlz = -223 46 kNm
6}7_ =-157,54 kN
Mi,: = - 10IB_24 kNm
| Tx=—159,42 kN
v Fly= 328,63 kN
Mlz = =242, 70 kNm
ejr_x = —164,40 kN
M__.;: = —-«1-?'-;'“ kNm
% F lx=-9781kN
e
M_z=-144 03 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z7
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 159 245 329 418 30 165 0,032173 0,0279 92 28
1.KAT 146 224 252 418 30 167 0,029190 0,0267 89 35
OTPORNOST: 28
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Zid Z8
i i
M:: = = 31,26 kNm
JF _x=<17142 kN
VFly=237.70kN
Mz = =150,04 kNm
%Jr_ = ~255,25 kN
;\.1:2 = —Igé..?ﬂ k‘Hrn
6F_x = — 398,44 kN
F_y= 354 44 kN
M_z = -460,57 kNm
& F_|x= -25673kN
Flepar oo
M_z = =54 58 kNm
6!-'_:‘ = =439.61 kN
M_2 = —788.12 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z8
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Le[ecm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRA[kN] | VRd/VEd
PR 398 461 355 553 45 482 0,018349 0,0223 323 91
1.KAT 171 150 238 418 30 364 0,015666 0,0213 155 65
OTPORNOST: 65
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Zid 79
F_x=460kN
M_z = -29,48 kNrh
Fox=—2352kN
« F_y= 166,96 kN
M_z = =22,65 kNn
F_x=—5338kN e
SR e o M_z = —93,23 kNn
M_z = =101,69 kNjn
F_x=—96,46 kN
"HLy = 269.68 kN
M_z = =135.24 kNm
FlLx==152,15 kN
&F-*=“”0-23“ L e 2562440
Flyd 2804 M_z = —109,28 kNm
M_z = —142,55 kN
| F_x==319.95 kN
Ve y=47380kN
M_z = =379.68 kNm
} Fox==326.01 kN
M_2 = —707.34 kN
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z9
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 326 707 401 553 45 179 0,040497 0,0312 167 42
1.KAT 152 109 291 418 30 412 0,012302 0,0199 164 56
2.KAT 50 93 218 553 30 272 0,006139 0,0175 95 43
OTPORNOST: 42
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Zid Z10
i
M:z = —45.555.Nm
‘LF x = =138 51 kN
VF_y=33579kN
M_z = —P46.14 kNm
6F_x = —164_’3? kN
M:: = —?"‘1‘.5‘0 kNm
i -
e £y
M_z}= —-233.37 kNm
% F_x= =154 50 kN
M_z = —78,91 kNm
F_xEF =-53,05kN
br_ylsenaw
M_z2==17717 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z10
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 53 144 315 418 <0 / / / NTZ
1.KAT 155 79 428 453 453 0,011405 0,0196 177 41
OTPORNOST: NTZ
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Zid 711

F_x=678kN

c PR
eyt

M_z = —6,64/kNm

F_x=|=42,09 kN

M_z = —182,

9 kNm

=7} -27.49 kN
Fr_y b 39,41k
M_z = —30.46 kN

F_xfF —4348 kN

F-T- 1 Y]

F_x= =879¢9 kN
F_y=201.1afkN

M_z = —=164]28 kNm

NM_z = —258pB kNm
F_x=-80,63 kN
6 F_x==822%kN Apriiad |7
=yt kN M_z = =55,19 kNm
M_z = —56,8p kNm
Fox==56,42 kN
Fly= 149,71 kN
M_z = -{141,0] kNm
Flx=-p7.37 kn
g = 1daaeihy
M_z = —4,97 kNen
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z11
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 86 141 170 309 45 <0 / / 10 NTZ
1.KAT 88 26 201 409 30 409 0,007172 0,0179 146 73
2.KAT 27 30 39 185 30 <0 / / -10 NTZ
OTPORNOST: NTZ
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Zid 712
Fox==9021kN
b iza e
M_z = =24 34 kNm
.J,F x = =138.51 kN
F_y= 395,79 kN
M_z = =F46,14 kNm
é‘F_ = =123,90 kN
M_z =i:5;ll,55rk;um
(5 Wiy
M_z= =233,37 kNm
él—'_x = =154 50 kN
M:; = :?5',91 kiNm
F_xf =53,05kN
] i
M_z=—17717 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z12
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/ecm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 52 150 214 420 30 <0 / / NTZ
1.KAT 128 99 367 420 30 398 0,010721 0,0193 154 42
OTPORNOST: NTZ
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Zid 713
 Fox=-92.52kN
M_z = —12.63 kNen
Fo k= = 147,90 kN
¥E] y = 359,76 kN
MLz = —265,48 kNm
N2 S v
M_z = —30,96 kNm
Flx= =124 36 kN
Vely=a1076 k8
MLz = —=225,08 kNm
; Fle=-173,79 kN
M_z = —70.15 kNm
Flx=-7204kN
VF Le=2g00-paiu
M_2z=-12.75kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA 213
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 124 225 411 430 30 101 0,041068 0,0314 63 15
1.KAT 148 265 360 430 30 108 0,045748 0,0333 72 20
OTPORNOST: 15

Ni jedan od nosivih poprecnih zidova nema dostatnu posmicnu otpornost, kod vecine je duljina
tla¢nog podrudja zida potpuno eliminirana uslijed momenta savijanja.
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Proracun nosivosti zida na bocno opterecenje za grani¢no stanje znatnog ostecenja (GSZO)

Provjerava se nosivost ulicnog fasadnog zida na djelovanje horizontalnog djelovanja okomitog na
ravninu zida. Zid se proteze kroz tri etaze (prizemlje i dva kata) te se nalazi na razmaku e=6,0m od
susjednog zida. Dimenzije zida su h/L/t=11,0/17,0/0,6 [m]. Debljina zida t se u razini 2. kata smanjuje
na 0,45m.

U grani¢nom stanju nosivosti proracunska vrijednost momenata savijanja zbog bo¢nog opterecenja

Meq mora biti manja ili jednaka proracunskoj otpornosti na moment savijanja Mgg, tako da je:
Meg<Mggq

Prividna ¢vrstoca:

f;(dl,appzf;(dl'i'od

frar (frr/¥Ym) proracunska €vrstoca na savijanje kad je slom u ravnini usporednoj s horizontalnim
sljubnicama morta.
Oy proracunsko tlacno naprezanje zida

Proracunski moment otpornosti zida za bo¢no (lateralno) opterecenje, za Sirinu zida b=1,0m, kada
je ravnina otkazivanja (sloma) paralelna horizontalnim sljubnicama, iznosi:

|VIRd,l = ﬁ(dl,app A

Proracunski moment nosivosti (na savijanje) zida bocno (lateralno) opterecéenje, za Sirinu zida
b=1,0m, kada je ravnina otkazivanja (sloma) okomita horizontalnim sljubnicama, iznosi:

IVIRd,Z = fxdl,app A

fraz  (fue/¥Ym) proracunska ¢vrstoéa na savijanje kad je slom u ravnini okomitoj na horizontalne
sljubnicame morta.
Z elasti¢ni moment otpora na odredenoj visini ili duljini zida b: Z=(b-t?)/6

Kad se zide oslanja na 3 ili 4 ruba, proracun djelujuéeg momenta Megi odreduje se za sljedecde
slu¢ajeve:
- kad je ravnina sloma usporedna s horizontalnim sljubnicama

Meq1=0;-Weg-1? po jedinici duljine zida
- kad je ravnina sloma okomita na horizontalne sljubnice morta
MEd2=a2-WEd-I2 po jedinici visine zida

a4, 0, koeficijent momenta savijanja koji ovise o stupnju upetosti na rubovima zida i omjeru
visine i duljine zida. Vrijednost koeficijenata savijanja a, prikazane su u tablici, dok je
vrijednost koeficijenata a; = u - ;.
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Koeficijent u predstavlja omjer proracunskih ¢vrstoca zida na savijanje u ortogonalnim

smjerovima:

Wey

_ f;(dl,app
fraz

<10

proracunsko bocno opterecenje po jedinici plostine. Wgy = W - y pa slijedi da je granicno
bo¢no optereéenje: W = W4 /7q.

Vrijednost f,,; za ravninu sloma usporednu s horizontalnim sljubnicama (u ovisnosti o vrsti zidanog
elementa i morta) oCitana je iz sljedece tablice:

Vrijednost f,i, za ravninu sloma okomitu na horizontalne sljubnice (u

S (N/mm?)
Mort opée
Zidni element namjene Tankoslojni .
f.<5 f.25 it Lagani mort
(N/mm?) | (N/mm?)
Opecni 0.10 0.10 0.15 0.10
Vapnenosilikatni 0.05 0.10 0.20 ne rabi se
Betonski 0.05 0.10 0.20 ne rabi se
Porasti beton 0.05 0.10 0.15 0.10
Umjetni kamen 0.05 0.10 ne rabi se ne rabi se
Obradeni prirodni
kamen 0.05 0.10 0.15 ne rabi se

elementa i morta) ocitana je iz sljedece tablice:

ovisnosti

o vrsti zidanog

[z (N/mm?)
Mort opce
Zidni element namjene Tankoslojni .
f.<5 .25 mort Lagani mort
(N/mm?) | (N/mm?)

Opecni 0.20 0.40 0.15 0.10
Vapnenosilikatni 0.20 0.40 0.30 ne rabi se
Betonski 0.20 0.40 0.30 ne rabi se

Porasti p<400kg/m? 0.20 0.20 0.2 0.15

beton p=400kg/m? 0.20 0.40 0.3 0.15
Umjetni kamen 0.20 0.40 ne rabi se ne rabi se
Obradeni prirodni kamen 0.20 0.40 0.15 ne rabi se
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Analiza opterecenja (ocitano iz numerickog modela)

Stalno opterecenje:

vlastita tezina zida
dodatno stalno

95,5kN/m'
19,5kN/m’

ukupno:
Uporabno opterecenje:
Kombinacija opterecenja:

Eq,p=Ya8+YqP2'q=1,0-115+1,0-0,3-15=120kN/m'
Eqp=120-17=2040kN

Bocna sila koja djeluje na zid (potres):
ag 0,183
Fr=Eq o — =2040- ———=125kN
P 2.q 2:1,5
Fh

_Fn 125 =0,67kN/m?
W rh 1711 m

Vertikalno stalno optereéenje na sredini zida iznosi:

Ng=N,; +Ng 5 =40+12=52kN/m'

Ng 52 2
_ e _ =0,0087kN/cm
t-L' 60-100

G4

Parcijalni koeficijent sigurnosti za zide u seizmickim podrucjima:

2
Yms=(2/3) - ym= (5) -2,5=1,6721,5

Karakteristicne ¢vrstoce na savijanje (oCitano):

f1=0,10N/mm?=0,01kN/cm?
f42=0,20N/mm?=0,02kN/cm?

Proracunske ¢vrstoce na savijanje:
fra1=fxk1/Yms=0,01/1,67=0,006kN/m?
fra2=fxka/Yms=0,02/1,67=0,012kN/m?

g=115kN/m'

g=15,0kN/m'
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Prividna ¢vrstoca na savijanje na sredini zida:

frd,a0p=fxd1+04=0,006+0,011=0,017kN/cm?
Omijer proracunskih ¢vrstoca zida na savijanje u ortogonalnim smjerovima za sredinu zida:

ﬁ(dl app 0;017
= Ddbape _ 22l 49510 S u=1,0
fay 0,012 oK

=

[E
-

h
7757065

[EEN

Zide tipa A

Koeficijent momenta savijanja a, ocitan je iz sljedece tablice:

Uvjeti oslanjanja zida " ad

' 0.30 0,50 0.75 1.00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 | 0,031 0,045 | 0,059 | 0,071 0,079 | 0,085 | 0,090 | 0,094
0,90 | 0,032 | 0,047 | 0,061 | 0,073 | 0,081 | 0,087 | 0,082 | 0,085
080 | 0,034 | 0,049 | 0,064 | 0,075 | 0,083 | 0,089 | 0,093 | 0,097
0,70 | 0,035 | 0,051 0,066 | 0077 | 0085 | 0,081 | 0,095 | 0,098

/ 0,60 | 0,038 | 0,053 | 0,069 | 0,080 | C,088 | 0,083 | 0,087 | 0,100

/ / 0,50 | 0,040 | 0.056 | 0,073 | 0.083 | 0.090 | 0.095 | 0,099 | 0.102
; ; 0,40 | 0,043 | 00861 | 0,077 [ 0,087 | 0,093 | 0,098 | 0,101 | 0,104
/ / 0,35 | 0,045 | 0.084 | 0,080 | 0.089 | 0.095 | 0,100 | 0.103 | 0,105
/ 0,30 | 0,048 | 0067 | 0.082 | 0,091 | 0,097 | 0,101 | 0,104 | 0107
FIF T ETTS / 0,25 | 0,050 | 0071 | 0,085 | 0,094 | 0,099 | 0,103 | 0,106 | 0,109

0,20 | 0,054 | 0,075 | 0,089 | 0.097 | 0.102 | 0,105 | 0.108 | 0.111
0,15 | 0,060 | 0,080 | 0,093 | 0,100 | 0,104 | 0,108 | 0,110 | 0,113
0,10 | 0,069 | 0,087 | 0,098 | 0.104 | 0.108 | 0.111 | 0,113 | 0.115
0,05 | 0,082 [ 0087 | 0,105 | 0,110 [ 0,113 { 0,115 | 0,116 | 0,117

a,=0,053 (dobiveno linearnom interpolacijom)

a; = |4 - a,=1-0,053=0,053

Elasticni moment otpora:

bt? 100-60 5
Z= T = T =60000cm

Proracunski moment nosivosti kad je ravnina sloma usporedna s horizontalnim sljubnicama:
Mga1 = fxd1,app * Z = 0,017-60000=1020kNcm/m=10,2kNm/m

Wegr < Mgg1/(ay - 17)=10,2/(0,053-17%)=0,67kN/m?
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Proracunski moment nosivosti kad je ravnina sloma okomita na horizontalne sljubnice:
Mgd,2 = fxd2 - Z = 0,012-:60000=720kNcm/m=7,2kNm/m

Wegs < Mggo/(a; - 17)=7,2/(0,053-172)=0,47kN/m?

Proracunsko bocno opterecenje:

Weq = Wegp = 0,47kN/m?

Grani¢no bocno opterecenje:

Wgy 0,47
w=——=——=0,47kN/m?
Yo 1.0

f, = 0,67kN/m? > w=0,40kN/m?

Nosivost zida prema HRN EN 1996-1-1 za grani¢no bocno opterecenje i za povratni period od 225
godina je premaseno.
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A2) Analiza novoprojektiranog stanja — pojacanje konstrukcije

Analiza rezultata na modelu postojeceg stanja dovela je do nekoliko zaklju¢aka na temelju kojih su
projektirana ojacanja prikazana u nastavku.

Nepridrzani zidovi proCelja podloZni su prevrtanju, tj. izbacivanju izvan ravnine, te je u stropovima
potrebno izvesti krute dijafragme, zamijenom ispune Sutom tlacnom plo¢om od betona. U stropu
podruma, iznad svodova, tlaénu plo¢u nije moguce izvesti zbog iznimno male visine nad svodovima
do gotovog poda koji je potrebno zadrzati na danasnjoj koti zbog stubista. Bududéi da je podrum
gotovo u cijelosti ukopan isto ne predstavlja problem. Stropovi prizemlja, 1. i 2. kata izvedeni kao
puni grednici sprezu se s AB tlacnom plocom debljine 8 cm.

Buduci da su svi postojeéi poprecni zidovi u 2. katu debljine 15 cm tri zida u duljem krilu zamijenjuju
se omedenim zidovima od bloko opeke debljine 30 cm sa AB serklazima 20/30 cm. Preostala tri zbog
oblikovanja zidnih niSa vrijednih kalijevih peci nije moguée zamijeniti zidovima s nosivos¢u na
poprecne sile ve¢ se samo pojacavaju i stabiliziraju kao nekonstruktivni elementi, uz zamijenu
nadvoja koji danas gotovo da ne postoje.

Poprecni zidovi u prizemlju i katu koje zbog oblikovanja niSa povijesnih peéi nije moguce prezidati
se saniraju i pojacavaju, uz izdvebu AB okvira od elemenata presjeka 30/20 cm na mjestu prolaza za
vrata bududi da su

Zid prema susjedu pojacava se dodavanjem AB dijafragme debljine 10 cm nakon $to se zidovi u 1. i
2. katu s njime adekvatno poveZu. Uz taj zid izvodi se novo AB okno dizala kroz etaZe prizemlja i dva
kata do potkrovlja. U prostoriji iza glavnog stubista u koju se smjesta dizalo, buduci da je bilo nuzno
ukloniti drvene grede kako bi se izvelo okno, izvodi se nova AB ploc¢a debljine 16 cm.

i e
i s

i Lt -
: & lﬁr al [t}
I‘ 1
- -
- - - AR
= A,
.

Model novoprojektiranog stanja s horizontalnim konstruktivnim ojacanjima
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Model novoprojektiranog stanja s vertikalnim konstruktivnim ojacanjima
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ANALIZA OPTERECENJA
Vertikalna optereéenja — novoprojektirano stanje

Dodatno stalno opterecdenje:

Strop podruma (svodovi)

zavrsni sloj (parket ili ploCice) 0,30 kN/m?
estrih 6 cm 1,20 kN/m?
lagani beton do 15 cm (900 kg/m3) 1,35 kN/m?
Zbuka 0,50 kN/m?
Ukupno: 3,35 kN/m?

Strop prizemlja, 1. i 2. kata (drveni grednici)

parket 0,20 kN/m?
estrih 5 cm 1,00 kN/m?
armiranobetonska plo¢a 8 cm 2,00 kN/m?
puni drveni grednik ~20 cm (pretp. hrastovina) 1,40 kN/m?
podgled 0,60 kN/m?
Ukupno: 5,20 kN/m?

Uporabno optereéenje:

Muzejski prostori 5,00 kN/m?

Kombinacija za potresno opterecenje:

z Gy, + Z g, xQ;

Yg;=0,30 za uporabno opterecenje.
Kroviste

Stalno opterecenje:

Ukupno optereéenje svih slojeva 1,00 kN/m?

Sva opterecenja od stropova i kroviSta zadana su u modelu kao mase za dinamicku (modalnu)
analizu.
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Novoprojektirano stanje, , T, = 225 godina (RAZINA 3); ag = 0,182xg, faktor vaZnosti 1,2

Eigen frequencies

N f w w? T
[Hz] [1/s] [1/s?] [s]

Mass combination : CM1

1 6,51 40,89 1672,35 0,15
2 6,92 43,49 1891,28 0,14
3 6,96 43,73 1912,64 0,14
4 8,01 50,30 2530,38 0,12
5 9,86 61,95 3838,05 0,10
6 10,37 |65,18 4248,75 0,10
7 10,53 |66,16 4377,00 0,09
8 11,80 | 74,15 5498,70 0,08
9 11,91 |74,83 5599,45 0,08
10 11,96 |75,18 5651,40 0,08
11 13,27 |83,40 6955,77 0,08
12 14,24 | 89,45 8001,88 0,07
13 15,54 |97,67 9538,65 0,06
14 15,67 |98,43 9687,53 0,06
15 15,85 |99,58 9916,87 0,06
16 16,40 |103,01 |10611,35 0,06
17 16,53 |103,85 |10785,47 0,06
18 16,80 | 105,56 |11142,86 0,06
19 17,51 |110,02 |12105,08 0,06
20 18,28 |114,84 |13189,04 0,05
21 18,45 | 115,95 |13444,55 0,05
22 18,76 | 117,84 |13886,48 0,05
23 19,09 |119,95 |14387,19 0,05
24 19,29 |121,20 |14689,14 0,05
25 19,65 |123,44 |15238,15 0,05
26 19,84 | 124,62 |15531,31 0,05
27 19,94 | 125,26 |15690,07 0,05
28 20,22 | 127,07 |16146,98 0,05
29 20,42 128,31 |16462,62 0,05
30 20,68 |129,91 |16876,76 0,05
31 21,06 132,35 |17515,50 0,05
32 21,39 | 134,42 |18069,31 0,05
33 21,42 |134,58 |18111,90 0,05
34 21,66 |136,09 |18521,18 0,05
35 21,94 | 137,88 |19010,46 0,05
36 22,26 | 139,86 | 19560,96 0,04
37 22,44 | 141,01 |19883,89 0,04
38 22,74 | 142,87 |20411,08 0,04
39 22,76 | 142,97 |20441,35 0,04
40 23,16 | 145,54 |21183,25 0,04
41 23,68 | 148,76 |22128,22 0,04
42 24,08 | 151,27 |22882,98 0,04
43 24,29 | 152,62 |23294,02 0,04
44 24,38 | 153,18 |23465,33 0,04
45 24,39 | 153,24 |23482,09 0,04
46 24,44 | 153,56 |23580,48 0,04
47 24,52 | 154,05 |23732,41 0,04
48 24,86 | 156,18 |24393,45 0,04
49 25,02 | 157,18 |24705,66 0,04
50 25,09 | 157,65 |24853,04 0,04
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Deformacije — X smjer potresa paralelan s duljim krilom:

53

4.8

Urotal [rmm]

4.2

36

30

24

0.0

Deformacije od potresnog opterecenja - smjer X

5.2

4.8

Ukatal [I'I'I'I'I]

4.2

38

3.0

2.4

1.8

1.2

0.6

0.0

Deformacije od potresnog opterecenja - smjer Y

INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 Str.: 84
Zagreb, sijecanj 2022. PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.




Staticki proracun

Deformacije — Y smjer potresa paralelan s kracim krilom:

Utotal [mm]

Deformacije od potresnog opterecenja - smjer x — postojece stanje

47

4.5

Ukotal [m'n]

Deformacije od potresnog opterecenja - smjer y — postojece stanje

Deformacije zidova koje su u modelu postojeéeg stanja iznosile 2-3 cm sada u su reda veli¢ine 5-6 mm i
bitno ujednacenije bez vidljivog veceg deformiranja pojedinog elementa.
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Naprezanja — X smjer potresa paralelan s duljim krilom:

U nastavku su prikazane zone prekoracenja vlacnih naprezanja. Za komparaciju rezultata, na svim

prikazima je ista skala (0,15 — 0,5 MPa).
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Naprezanja — X smjer potresa paralelan s kracim krilom:

a1 [MPa]

a1 [MPa]

Glavna vlaéna naprezanja — potres smjer Y (o1 > 0,15 MPa)
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Za pojedine etaZe prikazuju se rezultati po smjerovima za najnepovoljniju varijantu.

8.840
0.300
0.280
0.270 [
0.260 =
0.250
0.240
0.230
0.220
0.210 f
0.200 [—
0.190 |
0.180
0.170
0.150
-0.338

o [MPa]

o1 [MPa]

Glavna vlacna naprezanja — potres smjer X (o1 > 0,15 MPa) — 1. KAT
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Glavna vla¢na naprezanja — potres smjer X (61 > 0,15 MPa) — PODRUM
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Glavna vla¢na naprezanja — potres smjer y (01 > 0,15 MPa) — 1. KAT
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Komparacija maksimalnih  vrijednosti  deformacije = postojeeg i  novoprojektiranog
stanja(maksimalne vrijednosti za smjer X paralelan s proceljem i okomit na procelje):

Ukupne deformacije [mm]:
Postojece stanje Novoprojektirano stanje

POtr?S 20,1 mm 5,2 mm
X smjer

Potr.es 35,2 mm 5,2 mm
Y smjer

Deformacije
Model postojeceg stanja Model novoprojektiranog stanja

potres X
smjer

potres Y
smjer

35,2 mm 5’2 mm

Maksimalne su vrijednosti viSestruko manje. Bitno je naglasiti i da je deformacija uravnotezena, tj.
konstrukcija ima ujednacenu deformaciju, bez izrazene lokalne ekstremne zone.
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Naponsko stanje za vrijednost potresnog optereéenja za povratni period od 225 godina je sada
zadovoljavajuc¢e, uz manje lokalne zone za koje je potrebno dodatno dimenzionirati pojacanje.
Tabli¢no su prikazani rezultati za komparaciju.

prekoracenje vla¢nih naprezanja

Model postojeceg stanja Model novoprojektiranog stanja

potre
S X
smjer

potre

Sy
smjer

Vlaéna ¢vrstoca zida 0,15 MPa. Crvene vrijednosti su vece od 0,3 MPa.

Uporedujudi prikaze postojeéeg stanja s novoprojektiranim, jasno je znacajno poboljSanje stanja.
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Staticki proracun

Novo stanje

Proracun uzduznih zidova:

Zid 71
Foxw= ‘.-nl‘asm
M_z= - }4.38 khm
M:: - - J?S-H kNm
— — — =5 — g-w ezo_m e e — ——
M_z = ~ 845,28 km
+ ;: ;: :: ;_‘;n|u?N
Mz = 394 3QkNm
Ty
7= - 363416 kM
m prise
M_r § —§774129 b
- - - - - _F_x= —f@OﬁT - - - -
S S S == 2 R E——
W_z = ~}815,32 4N
— - — — — m 5 b — _ — -
:\j = —9654,77 kN
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z1
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 2458 9655 1299 2040 75 1882 0,017418 0,0220 2067 159
1.KAT 1631 4815 1258 2090 60 2090 0,013006 0,0202 1689 134
2.KAT 681 335 424 2090 45 2090 0,007241 0,0179 1122 265
OTPORNOST: 134
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Zid 72

F

xm =114,B6 kN

== =492 25 kN

M_z=-1196.21

pm

_x= —087 06 K

_z = =-2642,92

nfs =264 152 kN

_zf= —21,043 kN

[= 385,60 kN

= -T1a B un

= 785,00 kN

A= —Z155.71 kir

= -130D.27 k
=926.17 kN
= ~36345.50

firn

Fm
=

= =321,02 kN
2ET a3

=7 "
M_z = =141,93 kh

F_x
[

= —B%4 81 k

—r =
M_z=-2706.37

j F-x=-1549,104f

M_z = —3765,08 kNm

Prikaz unutarnjih sila

OTPORNOST ZIDA 22

zid

NEd[kN]

MEd[kNm]

VEd[kN]

L[cm]

dlcm]

Lc[cm]

od [kN/cm?]

fvk [kN/cm?]

VRA[kN]

VRd/VEd

PR

1300

3634

927

1010

75

676

0,025626

0,0253

854

92

1.KAT

715

2157

765

1010

60

610

0,019537

0,0228

557

73

2.KAT

264

91

386

1010

45

1010

0,005809

0,0173

525

136

OTPORNOST:

73
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Staticki proracun

Ojacanje karbonskim mrezama tipa Mapegrid C170 na vanjskom licu zida.

Karakteristike materijala prema teh. listu.

modul elasti¢nosti:

Ef=67 GPa=252 000 N/mm?

debljina:

t:=0,0048 cm

karakteristi¢na relativna deformacija pri otkazivanju:
Efk=2 %

Posmicna nosivost FRCM pojacanja:

1
Vi 5= — xnextexlexayxegg ¥ Ey
Rd

Vrg=2, Parcijalni koeficijent sigurnosti za otpornost
ng=1, ukupan broj slojeva ojacanja
le=h, u€inkovita visina poja€anja-visina kata

0:=0,8, koeficijent smanjenja vlacne ¢vrstoce
Efk
Eg=NX—
m
n=0,95, faktor izloZzenosti-unutarnji prostor

v,,=1,5, parcijalni koeficijent sigurnosti za FRCM

,02
Efd=0,95x 15

7

=0,013
PRIZEMUE
1
Vie= 5 x1x0,0048%360x0,8x0,013x25200=226 kN

Za zid Z2_prizemlje, Vrg=854+226=1080 kN > Ve4=854 kN (126 %)

1. KAT
1
Vis= 5 x1x0,0048%390x0,8x0,013x25200=245 kN

Za zid Z2_1kat, Vrg=557+245=802 kN > Veg=765 kN (105 %)

OTPORNOST ZIDA Z2 - OJACANO
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 1300 3634 927 1010 75 676 0,025626 0,0253 854+226 126
1.KAT 715 2157 765 1010 60 610 0,019537 0,0228 557+245 105
2.KAT 264 91 386 1010 45 1010 0,005809 0,0173 525 136
OTPORNOST: 105
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Staticki proracun

Zid Z3

F_x=-15101kN
£

e

=y i
M_z = 23,78 kNm

F_z=-65338kN

= ~BB7|50 kNm

F_x= 119917 kM|
= = ek

M_z = =177.3 kNm

Foi= =344,10 K
F_y= 310,60 kN
M_z = 194,80 khgn

MLz = —2235.50 kNm

6 F_x= <1567, 1 kN

F_y=552,83k
M_z = ~2388.60 KNm

F_wm =479,17 ki

3R B

= -
M_z = 181 86 kNrh

i

Fl== —106p 08N

¥

Foype-bdd
M_z = 1799 4 AkNm
| —

F_x = =1765.50 kN
F_y= 518,83

M_z = —2779,96 kNm

Prikaz unutarnjih sila

OTPORNOST ZIDA Z3

zid

NEd[KN]

MEd[kNm]

VEd[kN]

L[cm]

d[cm]

Lc[cm]

od [kN/cm?]

fvk [kN/cm?]

VRA[kN]

VRd/VEd

PR

1766

2780

519

1150

75

1150

0,020475

0,0232

1333

257

1.KAT

1060

1799

524

1365

60

1365

0,012943

0,0202

1102

210

2.KAT

479

182

376

1665

45

1665

0,006393

0,0176

877

233

OTPORNOST:

210
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Zid 74
Fox= —_B.Q.E,'?I kN
2 = 107,62 kNm
F lx=-167,08
VP ly = 440,92 kM
Mz = =31.48 km
N A== —3_‘0‘:_—.“ )
__: = -'5?‘3 51 kNm
F_|]¢= —-428,354
tely=727.20M
Mz = =1178,58/kNm
§ {-x=-651.09un
k:f{ - -géz.somm
L e )
w)z = -1525 79 unm
Flx= —ZPE!.IJ L 4]
M‘: ; = 23‘;.2‘; lkMir
52 oot
M__; - —1IIU5.12€|Nrn
éFI_ K= —955.:18?-!\'
M__; = —19‘35_64 KNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA 74
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 682 1526 825 902 75 682 0,013338 0,0203 693 84
1.KAT 428 1179 727 902 60 527 0,013546 0,0204 430 59
2.KAT 167 32 441 902 60 902 0,003086 0,0162 586 133
OTPORNOST: 59
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Staticki proracun

Ojacanje karbonskim mreZzama tipa Mapegrid C170 na oba lica zida u 1. katu i vanjskom licu u
prizemlju.

Karakteristike materijala prema teh. listu.

modul elasti¢nosti:

Ef=67 GPa=252 000 N/mm?

debljina:

t;=0,0048 cm

karakteristi¢na relativna deformacija pri otkazivanju:

Efk=2 %

Posmicna nosivost FRCM pojacanja:

1
Vi = — xnextexlex o xe g X Ey
Rd

Vrg=2, Parcijalni koeficijent sigurnosti za otpornost
ng=1, ukupan broj slojeva ojacanja
le=h, u€inkovita visina pojafanja-visina kata
0,=0,8, koeficijent smanjenja vlacne ¢vrstoce

€tk
€rd nxvm
n=0,95, faktor izloZenosti-unutarnji prostor
v,,=1,5, parcijalni koeficijent sigurnosti za FRCM

0,02
efd=0,95>< 15

7

=0,013
PRIZEMUE
1
Vie= 5 x1x0,0048%360x0,8x0,013x25200=226 kN

Za zid Z2_prizemlje, Vrg=693+226=919 kN > Ve4=825 kN (111 %)

1. KAT

1
Vis= 5 x2x0,0048%390x0,8%x0,013x25200=490 kN

Za zid Z2_1kat, Vrg=430+490=920 kN > Veq=727 kN (126 %)

OTPORNOST ZIDA z4

zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[ecm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRA[kN] | VRd/VEd

PR 682 1526 825 902 75 682 0,013338 0,0203 693+226 111
1.KAT 428 1179 727 902 60 527 0,013546 0,0204 430+490 126
2.KAT 167 32 441 902 60 902 0,003086 0,0162 586 133

OTPORNOST: 111
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Staticki proracun

Proracun poprecnih zidova:

Zid 75
F_x=~-0,05kN
M:’.’ = -1‘,5:-‘ I:Irr.
F_x=—-38,8] kN
'F_y=50,7T N
M_z = —3,03kNm
‘F_x=—31_26 kN %__,.:—5:_;,1; kN
M7= ~10,74 khim M_z = - 9.24fm
F_x==10199 kN
tF_y=173.05n
M_z = 6,07 kijim
Fx= 131747 kN Bl = PPN
ér—' SE9g kN : v"’- B d’IkNNm
M_z=079klim ol - g
F_x= -185.06 kN
6 F_y= .]'?9,4: kN
M_z=—137 35 kNm
ffeoo e
M_z = —248,01 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z5
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 242 248 274 434 75 344 0,009392 0,0188 322 118
1.KAT 136 14 195 434 30 434 0,010445 0,0192 166 85
2.KAT 80 9 57 434 30 434 0,006144 0,0175 152 266
OTPORNOST: 85

Ojacanje staklenim mreZzama tipa Mapegrid G220 na unutranjem licu zida (zid prema susjednom

objektu).

Karakteristike materijala prema teh. listu.
modul elasti¢nosti:
Ef=67 GPa=67 000 N/mm?

debljina:
t=0,0035cm

karakteristi¢na relativna deformacija pri otkazivanju:

Efk=1,68%

Posmicna nosivost FRCM pojacanja:

1
Vi 5= — xnextexlexayxegg ¥ Ey

Rd

Vrg=2, Parcijalni koeficijent sigurnosti za otpornost
ng=1, ukupan broj slojeva ojacanja
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Staticki proracun

li=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata (1. kat = 3,9 m)

0:=0,8, koeficijent smanjenja vlacne ¢vrstoce

c _nxﬁfk
fd=NX—
Vm

n=0,95, faktor izloZzenosti-unutarnji prostor

v,,=1,5, parcijalni koeficijent sigurnosti za FRCM

efd=0,95><

1
Vis= 5 x1x0,0035%390x0,8%x0,01064x6700=38,9 kN

’

’

8
=0,01064

Za zid Z5_1kat, Vrg=166+38,9=204,9 kN > Ve4=195 kN (105 %)

OTPORNOST ZIDA Z5
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd

PR 242 248 274 434 75 344 0,009392 0,0188 322 118
1.KAT 136 14 195 434 30 434 0,010445 0,0192 166+38,9 105
2.KAT 80 9 57 434 30 434 0,006144 0,0175 152 266
OTPORNOST: 105
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Staticki proracun

Zid 26

é F_x= =B84 09 kN

EP RS ANt

,Lr %= —81,33kN

VF ]y= 20045k
Mz = =T70,11 kiNm

%;F_‘ = —112,99 kN
f— 23S B ——

M_z = =30.21 kNm

t[’rdx = —68,77 kN
£ ly=25938kN
Mz = — 30,46 kNm

i

6F_x = 68,52 kN

CrP -
oo

=7
M_z=-119,93 kNm

6{7_: = —73,6BkN

B

M_z = -75,08 kNm

Prikaz unutarnjih sila

OTPORNOST ZIDA z6
zid | NEd[kN] | MEA[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 74 75 149 418 30 323 0,007638 0,0181 117 78
1.KAT 69 120 205 418 30 105 0,021850 0,0237 50 24
OTPORNOST: 24
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PRIZEMUE
Ojacanje staklenim mrezama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida.

n¢{=2, ukupan broj slojeva ojacanja
li=h, ucinkovita visina pojacanja-visina kata (prizemlje = 3,6 m)

1
Vie= 5 x2x0,0035%360x0,8x0,01064x6700=71,9 kN

Za zid Z6_prizemlje, Vrg=117+71,9=188,9 kN > Veq=149 kN (127 %)
1.KAT
Ojacanje staklenim mrezama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida u dva sloja.

n¢=4, ukupan broj slojeva ojacanja
li=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata (1. kat = 3,9 m)

1
Vis= 5 x4x0,0035%390x0,8x0,01064x6700=156 kN

Za zid Z6_1. kat, Vrg=50+156=206 kN > Ve4=205 kN (~100 %)

OTPORNOST ZIDA Z6
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 74 75 149 418 30 323 0,007638 0,0181 117+71,9 127
1.KAT 69 120 205 418 30 105 0,021850 0,0237 50+156 205
OTPORNOST: 127
INTRADOS PROJEKT d.o.0.. GRADVEVINA: Kuéa Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str.:
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Staticki proracun

Zid 77
LF_sx=-107,24 kN
VF ly=182,56 kN
Mz = =83.23 kNm
12 e o
M_z = -172,13kNm
. Tx = = 136,99 kN
v F ly= 22549 kN
Mz = =134 60 kNm
‘55_1 = =142,90 kN
e
M_z = =167.01 kNm
é F_lx= ~10588 kN
M-_JZ - —‘éé.iJ;Nm
6F_: = ~142,90 kN
F_’ kf_“{_) Sededid
M_z = =167,01 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z7
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 143 167 153 418 30 277 0,017230 0,0219 121 79
1.KAT 106 172 174 418 30 140 0,025201 0,0251 70 40
OTPORNOST: 40
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PRIZEMUE
Ojacanje staklenim mrezama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida.

n¢{=2, ukupan broj slojeva ojacanja
li=h, ucinkovita visina pojacanja-visina kata (prizemlje = 3,6 m)

1
Vie= 5 x2x0,0035%360x0,8x0,01064x6700=71,9 kN

Za zid Z7_prizemlje, Vrg=121+71,9=192,9 kN > Veg=153 kN (126 %)
1.KAT
Ojacanje staklenim mrezama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida u dva sloja.

n¢=4, ukupan broj slojeva ojacanja
li=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata (1. kat = 3,9 m)

1
Vis= 5 x4x0,0035%390x0,8x0,01064x6700=156 kN

Za zid Z7_1kat: Vrg=70+156=226 kN > Veq=174 kN (130 %)

OTPORNOST ZIDA Z7
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 143 167 153 418 30 277 0,017230 0,0219 121+71,9 126
1.KAT 106 172 174 418 30 140 0,025201 0,0251 70+156 130
OTPORNOST: | 126
INTRADOS PROJEKT d.o.0.. GRADVEVINA: Kuéa Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str.:
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Zid Z8
F_oxm= =1198 kN
M—_,. = L»Jl'.‘.‘;} kNm
F_x= =92 04 kN
VF]y=170.32 kN
Miz = =34 20kNm
6:_ = = 246,84 kN
M_2 = ~60,74 kNm
&r_* = —403,22 kN
F_y= 34526 kN
M_z = =315.84 kNm
Flx=~144,40 kN
be e iem i
M_z = —135,66 kNm
e}r_,- = —430,00 kN
;J:: = —52“;,49 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z8
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 403 316 345 553 45 553 0,016194 0,0215 356 103
1.KAT 92 34 170 418 30 418 0,007337 0,0179 150 88
OTPORNOST: 88
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1.KAT

Ojacanje staklenim mrezama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida.
n¢{=2, ukupan broj slojeva ojacanja

le=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata (1. kat = 3,9 m)

1
V= > x2x0,0035%390x0,8x0,01064x6700=78 kN

Za zid Z8_1kat, Vee=150+78=228 kN > Veg=170 kN (134 %)

OTPORNOST ZIDA Z8
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 403 316 345 553 45 553 0,016194 0,0215 356 103
1.KAT 92 34 170 418 30 418 0,007337 0,0179 150+78 134
OTPORNOST: 103
INTRADOS PROJEKT d.o.0.. GRADVEVINA: Kuéa Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str.:
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 107

Zagreb, sijecanj 2022.

PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.
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Zid 79
e’,f:_x = —‘1_.'3 63 kN
v__’z = ‘—14I,86 kNm
6.-__\( = —~249,57 kN
F_y=322.63kN
M_z = —244,11 kNm
%7_{_- = ~355,83 kN
M__; =L— -':EIIUTJ}J"..N.‘.'ﬁ
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA 29
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Le[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 250 244 323 553 45 537 0,010351 0,0191 308 95
OTPORNOST: 95
PRIZEMUE
Ojacanje staklenim mreZzama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida.
n¢=2, ukupan broj slojeva ojacanja
li=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata (prizemlje = 3,6 m)
1
Vis= 5 x2x0,0035x360x0,8x0,01064x6700=71,9 kN
Za zid Z7_prizemlje, Vrg=308+71,9=379,9 kN > Veq=323 kN (117 %)
OTPORNOST ZIDA 29
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 250 244 323 553 45 537 0,010351 0,0191 308+71,9 117
OTPORNOST: 117
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA I/11I 10é'

Zagreb, sijecanj 2022.

PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.
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Zid 210

F_x= —B80.95kN

4 -
— -
M_z = —=53.28 kNm

| F_x=—B5%55kN
VF_y= 16,39 kN
M_z = —§3,55 kNm
%»‘_u 164,10 kN é]r_x = ~{13.09 kN
——J L3 I. = + -_. T
M_z = =356,30 kNm M_z = =93 48 kNm

af

v

afp =142 7B kN
24 i

Foy

M_z==17425KkNm

Prikaz unutarnjih sila

OTPORNOST ZIDA Z10
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[ecm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRA[kN] | VRd/VEd
PR 145 106 191 418 30 408 0,011855 0,0197 161 84
1.KAT 86 44 167 453 30 453 0,006328 0,0175 159 95
OTPORNOST: 84
PRIZEMUE
Ojacanje staklenim mreZzama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida.
n¢=2, ukupan broj slojeva ojacanja
li=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata (prizemlje = 3,6 m)
1
thf=§><2><0,0035><360><0,8><0,01064><6700=71,9 kN
Za zid Z10_prizemlje, Vrg=161+71,9=232,9 kN > Vgq=191 kN (122 %)
1.KAT
Ojacanje staklenim mrezama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida.
n¢{=2, ukupan broj slojeva ojacanja
le=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata (1. kat = 3,9 m)
1
Vt’f=Ex2><O,003SX39O><O,8><0,01064><6700=78 kN
Za zid Z10_1kat, Vrq=159+78=237 kN > Veg=167 kN (142 %)
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA I/11I 10r9

Zagreb, sijecanj 2022. PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.
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OTPORNOST ZIDA Z10
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 145 106 191 418 30 408 0,011855 0,0197 161+71,9 122
1.KAT 86 44 167 453 30 453 0,006328 0,0175 159+78 142
OTPORNOST: 122 |
Zid 711
F_x=093kN
;\l:z = 7—-’07‘3‘0 kNm
F_2F — 16,843 kN
' F.y F 58.88«N
M_z[ -2.99 kNm
F_x=-67,5pkN y F-2p =284 ::N
M_z = =144 P4 kNm —Z= 8= !
6: x= =775} kN
F_y= 280,94 kN
NM_z=-169KkNm
§ F—x=-60.7pkN
6F_x:-BG.USkN e B
e e Bl M_z = =27 ,0p kNm
M_z = — 30,4 kNm
Ftz=52 88 kN
b Fly= 239,21 4N
M_z = —41,10 fNm
FLx = =]0,54 gN
r_y = 128584
M_z=—442 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z11
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[ecm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRA[kN] | VRd/VEd
PR 11 4 129 309 45 309 0,000791 0,0153 142 110
1.KAT 61 27 285 409 30 409 0,004971 0,0170 139 49
2.KAT 29 25 43 185 30 19 0,051202 0,0355 13 31
OTPORNOST: 31
1.KAT
Ojacanje staklenim mrezama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida u dva sloja.
n¢=4, ukupan broj slojeva ojacanja
li=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata (1. kat = 3,9 m)
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA I/11I 11(')'

Zagreb, sijecanj 2022.

PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.
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1
Vis= 5 x4x0,0035%390x0,8%x0,01064x6700=156 kN

Za zid Z11_1kat, Vrg=139+156=295 kN > Ve4=285 kN (104 %)
2.KAT

Zbog velike posmicne sile zid se prezidava i izvodi kao omedeni zid od blok opeke debljine 30 cm.

OTPORNOST ZIDA Z11
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[ecm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 11 4 129 309 45 309 0,000791 0,0153 142 110
1.KAT 61 27 285 409 30 409 0,004971 0,0170 139+156 104
otPORNOST: | 104
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADVEVINA: Kuéa Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 111

Zagreb, sijecanj 2022. PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.
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Zid 712
i
M_z = 24,26 kNm
b x = 87,83 kN
Vely= 10358k
MLz = —48,59 kNm
6F_-: = —14571 kN
A PR
M_z = —98,59 kNm
6r x= =125,19 kN
Fly=12558 kN
MLz = —185,01 kNm
éF,_x = —102,47 kN
M_z = ~114,44 ki
6F__x = —88,30kN
i
M_z=-=119,32 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z12
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 125 185 126 420 30 186 0,022401 0,0240 89 71
1.KAT 88 49 103 420 30 420 0,006984 0,0178 149 145
OTPORNOST: 71
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 112

Zagreb, sijecanj 2022.

PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.
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PRIZEMUE

Ojacanje staklenim mrezama tipa Mapegrid G220 na oba lica zida.
n¢{=2, ukupan broj slojeva ojacanja
li=h, ucinkovita visina pojacanja-visina kata (prizemlje = 3,6 m)

1
Vie= 5 x2x0,0035%360x0,8x0,01064x6700=71,9 kN

Za zid Z7_prizemlje, Vrg=89+71,9=160,9 kN > Veq=126 kN (128 %)

OTPORNOST ZIDA 212
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 125 185 126 420 30 186 0,022401 0,0240 89+71,9 128
1.KAT 88 49 103 420 30 420 0,006984 0,0178 149 145
OTPORNOST: | 128
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADVEVINA: Kuéa Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 113

Zagreb, sijecanj 2022.
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Zid 713
" F_x==52,84kN
M:,r = -I-.‘.-..Ba kNm
Fy o= =81,09 kN
v Fly=861,66kN
MLz = —43,63 kiNm
\j} F_k=-14542kN
M:’Z = —?é_;;kl\lm
i Flxz=-150,37 kN
Fly=9153km
MLz = -115.47 kNm
6 Fix= -:ozi,AakN
M:’z = ~98,14 kNm
Flx=—-132,54 kN
i
M_z = —51,61 kNm
Prikaz unutarnjih sila
OTPORNOST ZIDA Z13
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 150 115 92 430 30 415 0,012048 0,0198 165 179
1.KAT 81 44 62 430 30 430 0,006279 0,0175 151 243
OTPORNOST: 179
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 114'

Zagreb, sijecanj 2022.

PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.




Staticki proracun

za potres povratnog perioda ag= 0,182g, faktor vaznosti 1,2 (RAZINA 3)

REKAPITULACIJA OTPORNOSTI KONSTRUKCUE

OTPORNOST ZIDA 71
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 2458 9655 1299 2040 75 1882 0,017418 0,0220 2067 159
1.KAT 1631 4815 1258 2090 60 2090 0,013006 0,0202 1689 134
2.KAT 681 335 424 2090 45 2090 0,007241 0,0179 1122 265
OTPORNOST: 134
OTPORNOST ZIDA Z2 - OJACANO
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 1300 3634 927 1010 75 676 0,025626 0,0253 854+226 126
1.KAT 715 2157 765 1010 60 610 0,019537 0,0228 557+245 105
2.KAT 264 91 386 1010 45 1010 0,005809 0,0173 525 136
OTPORNOST: 105
OTPORNOST ZIDA Z3
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[em] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRA[kN] | VRd/VEd
PR 1766 2780 519 1150 75 1150 0,020475 0,0232 1333 257
1.KAT 1060 1799 524 1365 60 1365 0,012943 0,0202 1102 210
2.KAT 479 182 376 1665 45 1665 0,006393 0,0176 877 233
OTPORNOST: 210
OTPORNOST ZIDA 74
zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[ecm] | Lc[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 682 1526 825 902 75 682 0,013338 0,0203 693+226 111
1.KAT 428 1179 727 902 60 527 0,013546 0,0204 430+490 126
2.KAT 167 32 441 902 60 902 0,003086 0,0162 586 133
OTPORNOST: 111
OTPORNOST ZIDA Z5
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 242 248 274 434 75 344 0,009392 0,0188 322 118
1.KAT 136 14 195 434 30 434 0,010445 0,0192 166+38,9 105
2.KAT 80 9 57 434 30 434 0,006144 0,0175 152 266
OTPORNOST: 105
INTRADOS PROJEKT d.o.o.. GRADVEVINA: Kuéa Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str.:
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111 115
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OTPORNOST ZIDA Z6
zid | NEd[kN] | MEdA[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 74 75 149 418 30 323 0,007638 0,0181 117+71,9 127
1.KAT 69 120 205 418 30 105 0,021850 0,0237 50+156 205
OTPORNOST: 127
OTPORNOST ZIDA Z7
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 143 167 153 418 30 277 0,017230 0,0219 121+71,9 126
1.KAT 106 172 174 418 30 140 0,025201 0,0251 70+156 130
OTPORNOST: | 126
OTPORNOST ZIDA Z8
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 403 316 345 553 45 553 0,016194 0,0215 356 103
1.KAT 92 34 170 418 30 418 0,007337 0,0179 150+78 134
OTPORNOST: 103
OTPORNOST ZIDA Z9
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lec[em] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 250 244 323 553 45 537 0,010351 0,0191 308+71,9 117
| OTPORNOST: 17 |
OTPORNOST ZIDA Z10
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 145 106 191 418 30 408 0,011855 0,0197 161+71,9 122
1.KAT 86 44 167 453 30 453 0,006328 0,0175 159+78 142
OTPORNOST: 122 |
OTPORNOST ZIDA Z11
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 11 4 129 309 45 309 0,000791 0,0153 142 110
1.KAT 61 27 285 409 30 409 0,004971 0,0170 139+156 104
OTPORNOST: | 104
OTPORNOST ZIDA Z12
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 125 185 126 420 30 186 0,022401 0,0240 89+71,9 128
1.KAT 88 49 103 420 30 420 0,006984 0,0178 149 145
OTPORNOST: | 128
INTRADOS PROJEKT d.o.0.. GRADVEVINA: Kuéa Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str.:
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OTPORNOST ZIDA 213
zid | NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] | Lc[cm] | od [kN/cm?] | fvk [kN/cm?] | VRd[kN] | VRd/VEd
PR 150 115 92 430 30 415 0,012048 0,0198 165 179
1.KAT 81 44 62 430 30 430 0,006279 0,0175 151 243
OTPORNOST: 179
Minimalna otpornost za RAZINU 3 iznosi 100%, a prosjecna 129%.
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA I/11I 11;

Zagreb, sijecanj 2022.
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B) KROVNA KONSTRUKCIA

Postoje¢a krovna konstrukcija analizirana je za sva mjerodavna opterecenja (dodatna stalna
optereéenja, snijeg i vjetar) te je utvrdeno da su rogovi poddimenzionirani. Osim toga, stanje
pokrova je iznimno loSe i nuzna je njegova zamijena. Pokrov je ve¢ u viSe navrata curio i krov je
popravljan.

U sklopu Idejnog projekta obnove kuce Lovrenci¢ (2532/1); prosinac 2021.; Hrvatski restauratorski
zavod projektirana je prenamjena potkrovlja u uredske prostore, te preoblikovanje krova prema
dvoristu za smjestaj instalacija, a sve na temelju vaZece gradevinske dozvole koju treba ishoditi.

S obzirom da se prije izvedbe radova na temelju spomenute gradevinske dozovle, kojom se zgrada
prenamjenjuje za Hrvatski muzej naivne umjetnosti ona ne moze koristiti veé¢ ¢e na temelju ovog
projekta biti samo dovodena u stanje gradevinske uporabivosti, krov ée se sada samo popraviti
zamijeniti pokrov, a u sljedeéoj fazi izvest ¢e se nova krovna konstrukcija, koja ¢e se pokriti istim
pokrovom s dodatnim slojevima izolacije u skladu s projektom.

Bududi da je predvideno uklanjanje dimnjaka, a svjetlik nad stubistem je veé ranije uklonjen na tim
dijelovima ¢ée se krovna konstrukcija sada pokriti pokrovom, a rekonstrukcija dimnjaka i svjetlika
izvest e se sukladno gradevinskoj dozvoli.

Nakon raskrivanja krova prezidati ¢e se zakljucni vijenac procelja i klanfama povezati za nazidnicu
na mjestu koje ¢e se kod izvedbe novog krova izvesti horizontalni AB serklazi.

3D model krovista

Analiza postojeceg krova pokazuje da progib rogova na krajnjem zapadnom dijelu krovista prevelik,
te je na tom dijelu potrebno postaviti dodatni drveni okvir izmedu susjednih glavnih vezova kako bi
se dodatnom podroznicom smanjili progibi. Osim toga na dijelu rogova dolazi do prekoraéenja
nosivosti, zbog ¢ega ih je kod zamijene pokrova potrebno boéno pojacati obostranim daskama 2x2,4
c¢m a na spornom zapadnom dijelu fosnama 2x4,8 cm.

INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111
Zagreb, sijecanj 2022. PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif.
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Iskoristenost rogova
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
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C) NOVO GLAVNO STUBISTE

Analiza opterecenja:

Stalno optereéenje: 1,0 kN/m?

Vlastita teZina nosivih elemenata konstrukcije ukljuena je u prorac¢unski model.

Uporabno optereéenje prema HRN EN 1991-2:2012 i NA.

- za kategoriju S2 5.0 kN/m?
gaziste
lim t=8mm
| tetiva 10x200mm g
’L
3D model stubista

Tlocrt stubista
INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb Str-
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701

[ !

Pogledi na stubiste

Granicno stanje uporabivosti (GSU)

Uisid [mm]

Ukupna deformacija stubista

Konstrukcija stubista zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabivosti, maksimalni progib je na
unutarnjoj tetivi ali iznosi ~0,1 mm.

INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111

Zagreb, sijecanj 2022. PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif. 121
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Granicno stanje nosivosti (GSN)

o [MPa]

%3
10
8.0
150
120

a0

60

0.0
30
0
a0
14,2

Prikaz glavnih naprezanja

Konstrukcija stubista zadovoljava uvjete grani¢nog stanja nosivosti, ¢elik za izradu stubista S275 JR.

INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
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Staticki proracun

D) NOVA KONSTRUKCIJA GANJKA

Analiza opteredenja:

Dodatno stalno optereéenje: 1,5 kN/m?

Vlastita teZina nosivih elemenata konstrukcije ukljuena je u prorac¢unski model.

Uporabno optereéenje prema HRN EN 1991-2:2012 i NA.

- za kategoriju C5 (prostori za velike skupove ljudi — terase) 5,0 kN/m?

| rubna greda UPE180(

lavna greda RHS

180/100/5
stup SHS 60/60/5 |
)
3D model ganjka
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Staticki proracun

i
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Tlocrt ganjka

Pogledi na ganjak
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Staticki proracun

Granicno stanje uporabivosti (GSU)

155
14.0
130
120
1.0
1w0.0

Ustd [mm ]

Globalni prikaz deformacija Relativne deformacije greda

Provjera progiba glavnih greda:

L 3727
w=12,7 =w9P=——="—"—=12 4 mm
300 300

Konstrukcija ganjka zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabivosti.
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Staticki proracun

Granicno stanje nosivosti (GSN)

Iskoristenost nosivih elemenata

Cross-section Material UCoveral UCsec UCstab
[-] [-] [-]

B1 1.134- ULS-Set B glavne grede - S 275 0.75 0.75 0.00
(auto)/1 CFRHS180X100X5

B12 0.976+ ULS-Set B rubne grede - S 275 0.04 0.04 0.00
(auto)/1 UPE180

B24 0.000 ULS-Set B stup - SHS60/60/5.0 |S 275 0.76 0.22 0.76
(auto)/1

Detaljno dimenzioniranje elemenata prikazano je u nastavku.
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Prilozi statickom proracunu

PRILOZI STATICKOM PRORACUNU

INTRADOS PROJEKT d.o.o0.. GRADEVINA: Kuca Lovrenci¢, Demetrova 18, Zagreb
za projektiranje i usluge SADRZAJ: Projekt pojacanja konstrukcije — MAPA 1/111

12
Zagreb, sijecanj 2022. PROJEKTANT: Martina Vujasinovié¢, mag. ing. aedif. /




Prilog A _ Dimenzioniranje Celicne konstrukcije ganjka

Prilog A _ Dimenzioniranje celi¢ne konstrukcije ganjka

EC-EN 1993 Steel check ULS

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Cross-section

Selection: B1..B3, B7..B10, B14..B17, B21..B24

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

|MemberB1 [1.134/3.727m | CFRHS180X100X5  |S275 |ULS-SetB(auto) |0.75- |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.
The default EN 1993-1-1 code check is executed instead of the EN 1993-1-3 code check.

Combination key

ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.35*LC3 +
1.50*LC4
Partial safety factors
ymo for resistance of cross-sections | 1.00
ywmi for resistance to instability 1.00
ym2 for resistance of net sections 1.25
Yield strength f, |275.0 MPa
Ultimate strength |f, |430.0 MPa
Fabrication Cold formed

....:SECTION CHECK::...

The critical check is on position 1.134 m

Internal forces Calculated  Unit
Normal force NEeg 0.00 kN
Shear force Vyed | 0.00 kN
Shear force Vzed | 25.55 kN
Torsion Ted -0.05 kNm
Bending moment | Myeq |[31.94 kNm
Bending moment | M,eq | 0.00 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t o1 (o) w ke a c/t Classl Class2 Class3
[mm] [kN/m?] [kN/m?2] [-] 1 [ [-] Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 | 85 5 -2.486e+05 |-2.486e+05
3 | 165 5 -2.344e+05 |2.344e+05 -1.00 0.50 |33.00 |66.56 76.73 114.63
5 [ 85 5 2.486e+05 2.486e+05 1.00 1.00 |17.00 |25.88 31.43 35.13
7 [ 165 5 2.344e+05 -2.344e+05 |-1.00 0.50 [33.00 |66.56 76.73 114.63
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1
Bending moment check for My,
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)
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Prilog A _ Dimenzioniranje Celicne konstrukcije ganjka

Plastic section modulus | Wyiy 1.5402e-04 |m3

Plastic bending moment | Mpyrd | 42.36 kNm

Unity check 0.75 -
Shear check for V,

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1.20

Shear area A, 1.6946e-03 | m?
Plastic shear resistance for V, |Vpizrd | 269.05 kN
Unity check 0.09 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Index of fibre Fibre |1

Total torsional moment | Tgqg 0.3 MPa
Elastic shear resistance | Tgrg 158.8 | MPa
Unity check 0.00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0.05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 1.134 m

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t o1 (73 w ke a Class1 Class2 Class3
[mm]  [kN/m?] [kN/m?2] [-] [-] Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 I 85 5 -2.486e+05 |-2.486e+05
3 I 165 5 -2.344e+05 |2.344e+05 |-1.00 0.50 |33.00 |66.56 76.73 114.63
5 I 85 5 2.486e+05 |2.486e+05 |1.00 1.00 |17.00 |25.88 31.43 35.13
7 [ 165 5 2.344e+05 -2.344e+05 |[-1.00 0.50 [33.00 |66.56 76.73 114.63
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1
Note: The stability classification is based on the maximum section classification along the member.
Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1
Note: The cross-section concerns an RHS section with 'h /b < 10 / Arel,/'.
This section is thus not susceptible to Lateral Torsional Buckling.
The member satisfies the stability check.
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Prilog A _ Dimenzioniranje Celicne konstrukcije ganjka

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

| Member B24 [0.000/3.800m  |SHS60/60/5.0 [S275 |ULS-SetB(auto) |0.76-

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.35*LC3 +

1.50*LC4

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections | 1.00
ywmi for resistance to instability 1.00
ym2 for resistance of net sections 1.25

Yield strength fy 1275.0 |MPa
Ultimate strength |f, |430.0 | MPa
Fabrication Rolled

The critical check is on position 0.000 m

Internal forces Calculated  Unit
Normal force Ned -63.89 kN
Shear force Vyed |0.00 kN
Shear force V,eqa | 0.00 kN
Torsion Ted 0.00 kNm
Bending moment | My |0.00 kNm
Bending moment | M,eq | 0.00 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t o1 o> w ke c/t Class1 Class2 Class3 Class
[mm]  [kN/m?] [kN/m?] [-] [[1 [] Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 I 45 5 5.954e+04 |5.954e+04 |1.00 1.00 [9.00 |25.88 31.43 35.13 1
3 [ 45 5 5.954e+04 |5.954e+04 |1.00 1.00 [9.00 |25.88 31.43 35.13 1
5 [ 45 5 5.954e+04 |5.954e+04 |1.00 1.00 [9.00 |25.88 31.43 35.13 1
7 I 45 5 5.954e+04 |5.954e+04 |1.00 1.00 [9.00 |25.88 31.43 35.13 1
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1
Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)
Cross-section area A 1.0700e-03 | m?
Compression resistance | Ncra | 294.25 kN
Unity check 0.22 -
The member satisfies the section check.
....:STABILITY CHECK::...
Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0.000 m
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2
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Prilog A _ Dimenzioniranje Celicne konstrukcije ganjka

t o1 (073 Class1 Class2 Class3 Class
[mm]  [kN/m?] [kN/m?] [ Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 I 45 5 5.954e+04 |5.954e+04 |1.00 1.00 [9.00 |25.88 31.43 35.13 1
3 [ 45 5 5.954e+04 |5.954e+04 |1.00 1.00 [9.00 |25.88 31.43 35.13 1
5 [ 45 5 5.954e+04 |5.954e+04 |1.00 1.00 [9.00 |25.88 31.43 35.13 1
7 I 45 5 5.954e+04 |5.954e+04 |1.00 1.00 [9.00 |25.88 31.43 35.13 1
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1
Note: The stability classification is based on the maximum section classification along the member.
Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Buckling parameters vy 2z
Sway type non-sway | non-sway
System length L 3.800 3.800 m
Buckling factor k 0.89 0.76
Buckling length ler 3.383 2.886 m
Critical Euler load Ner 96.54 132.64 kN
Slenderness A 151.57 129.30
Relative slenderness Arel 1.75 1.49
Limit slenderness Ao | 0.20 0.20
Buckling curve a a
Imperfection o 0.21 0.21
Reduction factor X 0.29 0.38
Buckling resistance Nbrd | 84.02 110.91 kN
Cross-sectionarea |A 1.0700e-03 | m?
Buckling resistance |Npgrg |84.02 kN
Unity check 0.76 -
Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a RHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.
The member satisfies the stability check.
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Sizing of wood/concrete composites according to ETA
13/0029
Measurement rule: DIN EN 1995-1-1:2010 + NA

Dowel beam ceiling, full thread screw 45°

Required fasteners
10 x Wirth ASSYplus VG 4 CH 8,0x200 Cylindric head (0150008200)

{ construction

timber construction .
Width BTim = 200cm
Height Prim = 200cm
beam distance ETim = 200cm
Material Salid

timber,

Softwood
Froperty class c24
bending strength ke = 24,0 Nfmm?
compressive strength (parallel to the fibre) feok = 21,0 N'mm?
tensile strength (parallel to the fibre) frok = 14,0 Nfmm?
shear strength Tuk = 4,00 Nfmm?
Density Pi = 350 ka/m?
E-module Eomean = 11000 N/mm?
partial safety factor Y = 1,30
Cross section surface A = 370cm?
Moment of inertia of the surface | = 10800 cm*

¥
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v WURTH
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concrete slab L
concrete guality 20,25
board thickness Loon = BOcm
tensile strength fetm,k = 2,20 N/mm?
E-module Eem 30000 Mfmm?
partial safety factor Vi 1,50
additional assembly stock

En = 30,0cm

‘ ystem definit

m

Support A
field 1
Support B

5,500

external influences

No. Description  Type Source of load G Gk xn Factor Yo Uy W,
" m il T
LFO Eigenlast 1 Own load/ permanentD, 000 4,00 4,00 5,500 1.0 1,00 1,00 1,00
Permanent
impact
LF1 1 C - Rooms, short 0000 500 500 5500 10 070 0,70 060
assembly
rooms and
areas with
gatherings of
people (beyond
A, B, Dand E)
LF2 shrinking 4 shrinking permanent0,000 137 00 0000 10 1,00 1,00 1,00
LF3 shrinking 4 shrinking permanent5,500 -137 00 5500 10 100 1,00 1,00
LF4 shrinking 4 shrinking permanent0,000 206 0.0 0,000 1.0 1,00 1,00 1,00
LF5 shrinking 4 shrinking permanent5,500 -206 00 5500 10 1,00 1,00 1,00

*=*¥Type 1, Type 2: kN/m?

Type 3, Type 4: kN/m

combinations of effects

Inad combination inertia proof t=0

“load  class of load combination
combination  influence
0 permanent 1,00 - LFO
i 4 short 1,00 - LFO + 1,50 - LF1
2 short 1,00 - LFO + 1,05 - LF1
3 permanent 1,35 - LFD
4 short 1,35 LF0 + 1,50 LF1
5 shart 1,35-LF0O+1,05-LF1
load combination inertia proof t=00
Toad  dlass of load combination
combination  influence
4] permanent 1,00 - LFO 4+ 1,00+ LF2 + 1,00 LF3
1 short 1,00 - LFO + 1,50 - LF1 + 1,00 - LF2 + 1,00 - LF3
2 short 1,00 - LFO + 1,05+ LFL + 1,00 - LF2 + 1,00 - LF3
3 permanent 1,35-LF0 + 1,35-LF2 + 1,35-LF3
4 short 1,35 LFO+1,50-LFL +1,35-LF2+1,35-LF3
5 short 1,35 LFO+1,05-LF1 +1,35-LF2 + 1,35 LF3
load combination Proof of suitability for use t=0
load —class of load combination
combination  influence
0 permanent 1,00 - LFO
¢ short 1,00 - LFO + 1,00 - LF1
2 short 1,00 - LFO + 0,70 - LF1

SWG Schraubenwerk Galsbach GmbH - Geschaftsbereich Engineering
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Ioadcobintin PfOO of suitaili for use t=o00

“short 1,00 +0,60-LF1 + 1,00 - LF4 + 1,00 - LF5
1 permanent 1,00 - LFO + 1,00 - LF4 + 1,00 - LFS

calculation values of the stiffness parameter - elastic modulus N/mm?

Own load/ 1.00 c24 0.6 8460 5290 11000 6880
Permanent
impact
C20/25 2.5 20000 5710 30000 8570
strut 0.6 285 178 370 231
shear connector 0.6 162000 101000 210000 131000
C-Rooms, 0,60 €24 0.6 8460 6220 11000 6880
assembly
rooms and
areas with
gatherings of
people (beyond
A, B, D and E)
C20/25 2.5 20000 8000 30000 8570
strut 0.6 285 209 370 231
shear connector 0,6 162000 118000 210000 131000
shrinking 1,00 c24 0,6 8460 5290 11000 6880
C20/25 2.5 20000 5710 30000 8570
strut 0.6 285 178 370 231
shear connector 0.6 162000 101000 210000 131000

proof of timber cros

proof D bending ad tensi

: short 26,! ;
t=o00 4 short 20,0 0,292 ; 0,06 ;i 0,01
proof of bending and compression

t=o0 4 short 0:0 0,292 6,21 0,00 0,37 0,01

t=00 4 short 20,0 -1,63 574 0,06 0,35 0,05

proof of compression

0.0 0.19
t=o0 0 = - - == s s -
SWG Schraubenwerk Gaisbach GmbH - Geschaftsbereich Engineering
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proof of shear

point — Toad — class Nig Via Mid v
intime combinatior ofload
. kN kN kNm
t=0 4 short 0,000 -6,58 0.428 0,19
t=oo0 4 short 0,000 0,430 o - 0,19
proof of concrete diameter
procf of bending and tension
point Mg Vid Mg X z Bz B eface
: kN kN kNm om cm. oo %o cma/m
t=0 4 0,000 -0,433 0,028 0,1 55 -0,660 25,000 0,059
-4,90 -0,057 0,264 0,4 53 -2,040 25,000 0,162
shear connector
Selected Wirth AS5Yplus VG 4 CH 8,0%200 Cylindric head
item number 0150008200
Measurement rule ETA-13/0029
diameter d ES 8,0 mm
head diameter dn = 10,0 mm
Length | = 200 mm
tensile capacity Frensk = 17,0 kN
yield moment My k = 20,0 Nm
Seating depth 5 = 63 mm
number of shear connectors (left/right) 5 /5 piece
partial safety factor Vi = 1,30
Calculation values of the stiffness parameter
Intermediate layer/strip ' ' Deon = 0,0 cm
Formwork thickness tine = 0,0 cm
anchoring depth in concrete slab lat.can = 50 mm
anchoring depth in timber i = 150 mm
effective anchoring depth in the timoer lef Tim = 150 mm
Distance shear band - concrete centre of gravity Zeon = 4,0 cm
Distance shear band - concrete centre of gravity Z1im = 10,0 cm
Slider module Kaar = 15,0 kN/mm
Reference modulus of elasticity Epur = 210000 Njmim?
resultant replacement-stiffness lreq = (Zeon® + Zrim?) - Kg /{3 - Epeg)
Areq == 2 {1 ppg 2
K =
: kN/mm cm* cm?
inertia proof =0 7,69 1,69 4,61
t=co 4,81 1,69 4,61
roof of suitability for use t=0 15,0 2.53 5.64
! t=00 9,38 2,53 5,64
Load capacity on shear per fastener and shear joint .
effective anchoring depth in the timber lar = 150 mm
angle screw axis/direction of fibre o = 45.0°
angle factor Kax = 0,91
Extraction parameter faxk = 11,0 N/mm?
associated density P= = 350 ka/m?
coefficient of friction M = 0,00
Load capacity on shear per fastener and shear joint:
Feon Rd = (cosa+ p-sina) mind{Kmed / Yu  Kax* fak lee - @ (pi ! Pal"s Frens / Yiuk

proof of the shear connectors

point in time load combination  class of load influence Feoned Fronrg
kN kN
t=0 4 short 5,51 5,87
t=00 4 short 4.19 5.87
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‘ Proof of suitability for use

proof of the deformation

point in time load combination
Winst {t=0) a
Wi, (t=00) 0

{ Proof of vibrations

reference length lj = 5500m
mass m =
effective bending stiffness (Ellgg =
width of the ceiling panel Bi =
Lehrs damping factor = -
bending stiffness in cross direction (Ellq =
Coefficient of transverse bending a = —
effective width of slab be = -
basic frequency fa = =
basic frequency (with board effect) fi = -
vibration velocity as a result of unit impulse v =
Deflection due to single load We =
Vibration acceleration/resonance investigation a = -
valuation parameters b(v) =

‘ Limit for vibration proof

Limitation of the deformation from guasi-static loading
w = 03em = 1,8 cm = I;/300
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‘ processing instructions for the use of the determined calculation results

1. The dimensioning software is based on the ETA-11/0190 approval.

2. The dimensioning is based an the program settings according to the regulations of EN 1991-1-1/3/4 and EN
1995-1-1 (European standards in connection with the respectiv national annex)

3. The fasteners must be screwed in without pre-drilling. unless specified otherwise.

4. The results of the calculation, the arrangement, the number of screws and other contents refer to the use of
timber screws which are calculated in the dimensioning software.

5. All calculations must be checked and released by the responsible structural engineer before the
implementation.

IMPORTANT

The stated dimensions in the output file calculated with the dimensioning software must be checked for
correctness,

The recommended values, type and number of screws are just considered as planning aids. The correctness
must be checked by an authorized planer and/or architect.

The respectively valid user agreement, privacy statement and the terms and conditions form the basis and
accepted by the user before starting the dimensioning software,
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SVE IZMJERE PROVIJERITI
U NARAVI!

LEGENDA

[ 1 ruSenje zida od opeke

I rudenje zida od betona/AB
@ demontaza i odvoz stolarije

NAPOMENA:

Rusi se kompletna podna konstrukcija podruma do kote dna tampona
definirane na presjecima, ukljucivo sve Sahtove i kanale kompletno,

neovisno o dubini.

Pod sjevernog dijela podruma je zemljani, a istoénog cementna glazura,

pretpostavljeno na estrihu.
Iskop uz zidove izvodi se kampadno!

PLAN RUSENJA | ZIDANJA
Tlocrt podruma

1:100

INTRADOS PROJEKT d.o.0.
za projektiranje i usluge
intrados@intrados-projekt.hr

Poljana J. Andrassyja 8, HR-10000 Zagreb
0IB:90481313264; tel. 01/383-71-39

HRVATSKI MUZEJ NAIVNE UMJETNOSTI Z2.0.P.

INVESTITOR: Cirilometodska 3, HR- 10000 Zagreb 10/21

. Kuca Lovrenci¢ mapa
GRADEVINA: Demetrova 18, HR - 10000 Zagreb, k.¢. 1505, k.o. Centar I/III
FAZA: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE T.D.

: Projekt pojacanja konstrukcije 2-XIl-21/PP
GLAVNI p . . sijecanj
PROJEKTANT: MARTINA VUJASINOVIC, mag. ing. aedif. 2022.

. ANAMARIJA ALAGUSIC, mag. ing. aedif. .
SURADNICI: ANA MARIA GROZNICA, mag. ing. aedif. m 1:100

5 PLAN RUSENJA | ZIDANJA nacrt

SADRZAJ: Tlocrt podruma 12




SVE IZMJERE PROVIJERITI
U NARAVI!

LEGENDA
[ ] ruSenje zida od opeke NAPOMENA: o
J_ . . Uklanjanje zbuke iz podgleda svodova dozvoljeno je tek po P LAN R U SE NJA l Z I DA N JA
I ruSenje drvenih konstrukcija dovrsetku konzervatorsko-restauratorskih radova na stropnim . .
I rusenje zida od betona/AB medaljonima. T|OCI't pr|zemlja 1 . 1 OO
. Nije dozvoljeno uklanjanje Zbuke sa zidova hodnika!
I zidanje zida l ! janj
.. .. INVESTITOR. HRVATSKI MUZE) NAIVNE UMJETNOSTI Z.0.p.
XXXH ruSenje stropne konstrukcije £a : Girilometodska 3, HR- 10000 Zagreb 10/21
%
+ . S 4
s ruSenje podgleda stropa = ; of £ . Kuca Lovrenci¢ mapa
m J p g p J g §§ § % GRADEVINA: Demetrova 18, HR - 10000 Zagreb, k.¢. 1505, k.o. Centar |/|||
[ rusenje slojeva poda | c3 z ER Az PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE T.D.
~ . e .. ﬁ & ._. ) : . . v . .. _ _
@ demontaza i odvoz stolarije/bravarije = — o528 Projekt pojacanja konstrukcije 2:Xl-21/pP
. . . SZZE| | cLavn . ) ) sijetanj
@ demontaza i pohrana stolarije g’fg LR S| | PROJEKTANT:  MARTINAVUIASINOVIC, mag. ing. aedif. 052
285808 —
Eg<®3 . ANAMARIJA ALAGUSIC, mag. ing. aedif. .
S 0 1 5m 2" © § £ | | SURADNICE ANA MARIA GROZNICA, mag. ing. aedif. m 1:100
%5 5 PLAN RUSENJA | ZIDANJA nacrt
% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ SADRZAI: Tlocrt prizemlja 13
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SVE IZMJERE PROVIJERITI

ru$enje zida od opeke

rudenje drvenih konstrukcija

zidanje zida

ruSenje stropne konstrukcije

ruSenje podgleda stropa

ruSenje slojeva poda

demontaza i odvoz stolarije/bravarije
demontaza i pohrana stolarije

Uklanjanje zbuke iz podgleda svodova dozvoljeno je tek po
dovrsetku konzervatorsko-restauratorskih radova na stropnim
medaljonima.

Nije dozvoljeno uklanjanje Zbuke sa zidova hodnika!

=]\

I

ol

U NARAVI!
\ L 1 \
T T | o s ——— L ] o — | e — =T L J e —| 0_[0
Y [ e [ Y P o ® ®
ENDA
NAPOMENA:

PLAN RUSENJA | ZIDANJA
Tlocrt 1. kata

1:100

INTRADOS PROJEKT d.o.0.
za projektiranje i usluge

Poljana J. Andrassyja 8, HR-10000 Zagreb
0IB:90481313264; tel. 01/383-71-39

intrados@intrados-projekt.hr

HRVATSKI MUZEJ NAIVNE UMJETNOSTI 2.0.P.

INVESTITOR: Cirilometodska 3, HR- 10000 Zagreb 10/21

. Kuca Lovrenci¢ mapa
GRADEVINA: Demetrova 18, HR - 10000 Zagreb, k.&. 1505, k.o. Centar |/|||
FAZA: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE T.D.

: Projekt pojacanja konstrukcije 2-X11-21/PP
GLAVNI < . . sijecanj
PROJEKTANT: MARTINA VUJASINOVIC, mag. ing. aedif. 2022

. ANAMARIJA ALAGUSIC, mag. ing. aedif. .
SURADNICI: ANA MARIA GROZNICA, mag. ing. aedif. m 1:100

. PLAN RUSENJA | ZIDANJA nacrt

SADRZAJ: Tlocrt 1. kata 14




SVE IZMJERE PROVIJERITI
U NARAVI!
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LEGENDA
[ ] ruSenje zida od opeke NAPOMENA: o
J_ i . Uklanjanje zbuke iz podgleda svodova dozvoljeno je tek po P LAN R U SE NJA l Z I DA N JA
I ruSenje drvenih konstrukcija dovrsetku konzervatorsko-restauratorskih radova na stropnim
W zidanje zida medaljonima. Tlocrt 2. kata 1:100
o - Nije dozvoljeno uklanjanje Zbuke sa zidova hodnika!
XXXH ruSenje stropne konstrukcije
] L INVESTITOR. HRVATSKI MUZE) NAIVNE UMJETNOSTI Z.0.p.
0777J ruSenje podgleda stropa 2 : Cirilometodska 3, HR- 10000 Zagreb 10/21
o0
~ . . © L
ruenie slojeva poda A . SR E . Kuéa Lovrenci¢ mapa
[ ) ) p = = _ S §§ ] GRADEVINA: Demetrova 18, HR - 10000 Zagreb, k.. 1505, k.0. Centar 1/
@® demontaza i odvoz stolarije/bravarije | c3 z ER Az PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCUJE ZGRADE T..
. . " ﬁ & ._. "y : . P . .. _ _
@ demontaza i pohrana St0|al'lje L g §‘2 i?% Projekt pojacanja konstrukcije 2-X11-21/PP
£FZZ| | GLAVNI . ) ) sijetanj
g’%eig g @g PROJEKTANT: MARTINA VUJASINOVIC, mag. ing. aedif. 2022
=9ca = 2
Es<®2B ANAMARIJA ALAGUSIC, mag. ing. aedif.
PR . d .
S 0 1 5m =" & E SURADNIC: ANA MARIA GROZNICA, mag. ing. aedif. m 1:100
< 2
s° - PLAN RUSENJA | ZIDANJA nacrt
% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ SADRZAL Tlocrt 2. kata 15




SVE IZMJERE PROVIJERITI
U NARAVI!

LEGENDA

s NAPOMENA: 174
1 rusenie Zida od opeke ) Svi dimnjaci uklanjaju se do razine poda potrkvlja. PLAN RUSENJA | ZIDANJA
XX rusenje krovne konstrukcije Zabatni zidovi uklanjanju se do razine susjednog krova (priblizno

rusenje pokrova do razupore). Tlocrt potkrovlja 1:100

Zidovi oko stubista uklanjanju se do nove podne ploce.

[ ruSenje slojeva poda
L . . . HRVATSKI MUZEJ NAIVNE UMJETNOSTI 2.0.P.
@® demontaza i odvoz stolarije/bravarije 2 INVESTITOR: Cirilometodska 3, HR- 10000 Zagreb 10/21
o0
gL
= — . oRNE . Kuca Lovrencic¢ mapa
g §§ % % GRADEVINA: Demetrova 18, HR - 10000 Zagreb, k.¢. 1505, k.o. Centar |/|||
T 3 ~0
c$ EI:' 32 EAZA. PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE T.D.
g L5 2 é . Projekt pojacanja konstrukcije 2-XIl-21/PP
e O .~ O
53782/ e MARTINA VUJASINOVIC, ing. aedif sijecanj
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